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د ار  ا    
  

ا  
 ف�ي ت�دریس الریاض�یات    STEMم�دخل  ھدف البحث الحالي التعرف على فعالیة برن�امج ق�ائم عل�ى       

، وتكونت دي والعشرین وخفض قلق الریاضیات لدى تلامیذ الصف الثاني الاعدادي لتنمیة مھارات القرن الحا   
 بمدرس�تین م�ن م�دارس إدارة طلخ�ا التعلیمی�ة،      الثاني الاعداديتلمیذة من تلامیذ الصف   ) ۶٠(عینة البحث من    

، تلمی�ذة ) ٣٠(تلمی�ذة، والأخ�رى ض�ابطة وع�ددھا         ) ٣٠(موزعین على مجم�وعتین إح�داھما تجریبی�ة وع�ددھا           
وإع��داد دلی��ل المعل��م وكراس��ة الأن��شطة ف��ي   STEMم��دخل ولتحقی��ق ھ��دف البح��ث ت��م بن��اء برن��امج ق��ائم عل��ى  

ض��وئھ، وإع��داد اختب��ار مھ��ارات الق��رن الح��ادي والع��شرین واختب��ار تح��صیلي معرف��ي ف��ي المك��ون المعرف��ي     
شرین ف��ي وح��دتي  لمھ��ارتي تكنولوجی��ا المعلوم��ات والحی��اة والعم��ل ، ومقی��اس مھ��ارات الق��رن الح��ادي والع��     

، ومقیاس قلق الریاضیات، وتم تطبیق أدوات البح�ث       )المساحات والتشابھ وعكس نظریة فیثاغورث واقلیدس     (
قبلیا على مجموعتي البحث للتأكد من تكافؤ المجموعتین، وبعدیًا للتحقق من فعالیة البرن�امج، وأس�فرت النت�ائج     

 :إلى الآتي
 ف��ي تنمی��ة مھ��ارات الق��رن الح��ادي والع��شرین ل��دى STEMم��دخل وج��ود فعالی��ة برن��امج ق��ائم عل��ى 

 .تلامیذ الصف الثاني الاعدادي
 داخل مقررات الریاضیات   STEMمدخل  وفي ضوء تلك النتائج أوصت الباحثة بضرورة توظیف         

لم��ا لھ��ا م��ن م��ردود إیج��ابي ف��ي إك��ساب التلامی��ذ المع��ارف والمھ��ارات المتنوع��ة والتخفی��ف م��ن ح��دة قل��ق            
  .الریاضیات لدیھم

، مھارات القرن الح�ادي والع�شرین، قل�ق الریاض�یات، المرحل�ة      STEMمدخل   :الكلمات المفتاحیة 
  .الإعدادیة

ا:  

  ی���شھد المجتم���ع الع���المي مجموع���ة م���ن التغیی���رات والتط���ورات الھائل���ة ف���ي ش���تى ن���واحي  
  ادرین الحی���اة الاقت���صادیة والاجتماعی���ة والعلمی���ة، الأم���ر ال���ذي اس���توجب علین���ا اع���داد متعلم���ین ق���    

على التعام�ل م�ع ھ�ذا التط�ور الھائ�ل ف�ي التكنولوجی�ا والاقت�صاد والتق�دم العلم�ي والت�راكم المعرف�ي،                       
حیث ظھ�رت توجھ�ات عالمی�ة ت�دعو ال�ى الانتق�ال م�ن التركی�ز عل�ى تعل�یم المحت�وى باعتب�اره الغای�ة                        

 الق��رن الح��ادي الاساس��یة ال��ى التركی��ز عل��ى إع��داد متعلم��ین لیكون��وا ق��ادرین عل��ى مواكب��ة متطلب��ات    
 .والعشرین

وتعد المناھج الدراسیة أحد الاركان الاساسیة لرفع كفاءة المتعلمین لما تتضمنھ من مع�ارف      
ومھ��ارات وق��یم، ل��ذا وج��ب تقلی��ل الفج��وة ب��ین المھ��ارات الت��ي یتعلمھ��ا التلمی��ذ ف��ي المدرس��ة والت��ي          

  .یحتاجونھا في الحیاة والعمل في القرن الحادي والعشرین
ن���اھج الریاض���یات تعتب���ر عن���صر م���ؤثر فیم���ا یج���ري م���ن م���ستحدثات علمی���ة     وبم���ا أن م

وتكنولوجیة حیث أنھا ذات بنیة تراكمیة، ویحتاج تدری�سھا ف�ي الق�رن الح�ادي والع�شرین إل�ى م�داخل           
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تتماش��ى م��ع طبیع��ة الع��صر، وتع��د الم��تعلم للتعام��ل م��ع متغیرات��ھ المتتابع��ة وم��ستجداتھ التكنولوجی��ة      
  .١) ٢م، ص٢٠١٦السید ، إبراھیم (.  المتوالیة

 أن التفوق في مادة الریاضیات لم یعد یقاس بكم المعرفة التي یمتلكھا التلمیذ، إنما أصبح    كما
یقاس بقدرتھ على توظیف تلك المعرفة والاستفادة منھا في التعامل مع مواقف البیئ�ة الت�ي یع�یش فیھ�ا            

 التلمی�ذ العدی�د م�ن    متلاكص�بحت تھ�تم ب�إ   لذلك تغیرت أھداف تعلیم الریاضیات في الآون�ة الأخی�رة، فأ        
المھارات التي تمكنھم من توظیف واستخدام المعرفة الریاضیة في التعام�ل م�ع المواق�ف والم�شكلات        

  )١١٦، ٢٠١٣محمد الخطیب، صھیب المجذوب، . (التي تفرضھا متطلبات المجتمع
حداث م��صادر وق��د تبین��ت الحاج��ة لھ��ذه المھ��ارات م��ن خ��لال التط��ورات التكنولوجی��ة واس��ت  

المعلومات، الأمر الذي یفرض على التلامیذ الحاجة لمھارات معین�ة ت�ساعدھم عل�ى التعام�ل م�ع ھ�ذه              
البیئة بأفضل صوره ممكنھ، وتعد الحاجة لمھارات القرن الحادي والعشرین قضیة ملحة عبر مختلف 

ل خ�اص التط�ور     إطارات العمل وترتبط ھ�ذه الحاج�ة ع�ادة ب�التغیرات الت�ي تح�دث ف�ي المجتم�ع ب�شك                    
 (Anderson,2008,15 ).   السریع للتكنولوجیا وتأثیرھا على طریقة الحیاة والعمل والتعلم

ونتیجة لذلك نادت الآراء بأنھ وجب اس�تخدام اس�تراتیجیات وم�داخل تدری�سیة حدیث�ة لتنمی�ة                
لح��ادي مھ��ارات المتعلم��ین واك��سابھم المع��ارف والمھ��ارات اللازم��ة للحی��اة ومنھ��ا مھ��ارات الق��رن ا      

والع��شرین للنج��اح ف��ي مجتمع��اتھم وعملھ��م ف��ي الق��رن الح��ادي والع��شرین، ل��ذلك س��عت العدی��د م��ن        
المؤس��سات المعنی��ة ب��التعلیم إل��ى ص��وغ أط��ر لتحدی��د وتعری��ف مھ��ارات الق��رن الح��ادي والع��شرین،       
 واقتراح لكیفی�ة تكاملھم�ا ض�من النظ�ام التعلیم�ي ب�صفة عام�ة، والمج�الات الدراس�یة الأساس�یة ب�صفة               

  .خاصة
  ومن تلك المؤسسات التي عنیت بذلك المختبر التربوي للإقلیم الشمالي المركزي

The North Central Regional Educational Laboratory, NCREL)                  (   
الذي حددت  مھارات القرن الح�ادي والع�شرین ف�ي أرب�ع مجموع�ات رئی�سیة ھ�ي مھ�ارات             

  .یر الإبداعي، مھارات الاتصال الفعال، ومھارات الإنتاجیة العالیةالعصر الرقمي، مھارات التفك
 Organization for     الاقت�صادیة  وض�عت منظم�ة التع�اون والتنمی�ة     ٢٠٠٥وف�ي ع�ام   

Economic Cooperation and Development-OECD) The   (  
ي إطارھ���ا لمھ���ارات الق���رن الح���ادي والع���شرین م���ن خ���لال تق���سیم مھ���ارات الق���رن الح���اد 

والعشرین إلى ثلاثة مجالات رئیسیة ھ�ي اس�تخدام الأدوات تفاعلی�ا، التفاع�ل ف�ي مجموع�ات متباین�ة،                  
والتصرف بشكل مستقل، ھذا وقد كان الإطار المقترح من الشراكة م�ن أج�ل مھ�ارات الق�رن الح�ادي         

ر ف�ان ھن�اك ثلاث�ة    ووفقً�ا لھ�ذا الإط�ا   ، والعشرین الأكثر توسعًا وتنظیمًا وقابلیة للتطبیق بین ھذه الأطر 
مجموعات من المھارات وھي مھارات التعلم والابتكار، مھ�ارات المعلوم�ات الوس�ائط والتكنولوجی�ا،      

  )                                            ٧،٢٠١٤نوال شلبي ،. (مھارات الحیاة والعمل
ھ��وم إل��ى  م��ن ھن��ا ظھ��ر مفھ��وم مھ��ارات الق��رن الح��ادي والع��شرین ، حی��ث ی��شیر ھ��ذا المف     

مجموعة المھارات اللازمة مھنیا للأف�راد لیقوم�وا ب�دورھم وتفرض�ھا عل�یھم متطلب�ات الق�رن الح�ادي           
خ��ضیر . (والع��شرین، ومنھ��ا مھ��ارات التفكی��ر العلی��ا، والمعرف��ة التقنی��ة والحل��ول الإبداعی��ة ونحوھ��ا    

                          )٤٢٣ ،٢٠٢٠وجاسم، 
رات القرن الحادي والع�شرین یج�ب دمجھ�ا ف�ي العملی�ة             مما سبق استخلصت الباحثة أن مھا     

التعلیمیة وتنمیتھا یجب أن تكون ھدفا أساسیًا لتعلم الریاضیات في ش�تى المراح�ل التعلیمی�ة، وھ�ذا م�ا                    

                                                           

١
مع كتابة الأسماء العربیة في ) APA٧( اتبعت الباحثة في التوثیق نظام جمعیة علم النفس الأمریكیة الإصدار السابع  

  ثلاثیا، وفى قائمة المراجع )الاسم الأول للمؤلف والثالث، السنة ، رقم الصفحة او الصفحات(المتن 
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أكدت��ھ العدی��د م��ن الدراس��ات ال��سابقة الت��ي اھتم��ت بتنمی��ة مھ��ارات الق��رن الح��ادي والع��شرین حی��ث         
تقلیدی��ة ف��ي مختل��ف المراح��ل م��ن اج��ل تنمی��ة مھ��ارات الق��رن   اس��تخدمت ب��رامج واس��تراتیجیات غی��ر 

، ودراسة ھب�ھ  )٢٠١٧(الحادي والعشرین لدى التلامیذ ومن بین ھذه الدراسات دراسة بھیره ابراھیم     
،ودراس�ة  ) ٢٠١٩(، ودراسة رش�اعبد الحمی�د    )٢٠١٨(، ودراسة وسیم الغرقي     )٢٠١٧(عبد النظیر   

  ).٢٠١٩ (ھناء عبد االله 
سبق یتضح أھمیة تنمیة مھ�ارات الق�رن الح�ادي والع�شرین ل�دى التلامی�ذ ف�ي        وفي ضوء ما    

مختلف المراحل التعلیمیة لما لھا من دور ف�ي مواجھ�ة التح�دیات والم�شكلات الت�ي ت�واجھھم ف�ي ھ�ذا                   
  .العصر، كما أنھا تربط مادة الریاضیات بالحیاة العملیة للتلامیذ والمواد الأخرى التي یتعلمونھا

ن تل��ك الأھمی��ة لتنمی��ة مھ��ارات الق��رن الح��ادي والع��شرین ف��إن م��ن ال��ضروري   وانطلاق��ا م��
الاعتم��اد عل��ى اح��دى الم��داخل التدری��سیة الحدیث��ة الت��ي تھ��تم بمختل��ف الجوان��ب التعلیمی��ة ، وم��ن تل��ك  

 في التعلیم لما یحققھ من وضع حلول لإصلاح المشكلات المعق�دة، ومواجھ�ة         STEMالمداخل مدخل   
لراھن�ة، حی�ث بات�ت الحاج�ة إل�ى نظ�ام تعلیم�ي ی�ربط ب�ین مج�الات التعل�یم المختلف�ة                    القضایا العالمی�ة ا   

) PCAST ، 2010(ویربطھم بالعالم الحقیقي ، والذي عرفھ المجلس الأمریكي للتنافس الاقت�صادي  
العل��وم الھندس��ة التكنولوجی��ة،   (بأن��ھ م��دخل تعل��یم ع��المي یق��وم عل��ى التكام��ل ب��ین الم��واد الدراس��یة        

بالاكت��شاف والابتك��ار لح��ل م��شكلات الحی��اة تلامی��ذ  م��ن خ��لال ت��وفیر بیئ��ة تعلیمی��ة تعل��م الالریاض��یات
  . الیومیة

  على التكام�ل ب�ین العل�وم والتكنولوجی�ا والھندس�ة والریاض�یات      STEMوتقوم فلسفة مدخل  
ارتكازا على مبدأ وحدة المعرفة حیث یكون الموقف التعلیمي محور نشاط متسع تختفي فی�ھ الح�واجز     
بین ھذه العلوم وبالتالي تحقیق التعلم التكاملي الذي یسعى لتوفیر بیئ�ة ال�تعلم بطریق�ة تمك�ن المتعلم�ین                 
م��ن تنمی��ة مع��ارفھم ومھ��اراتھم لفھ��م وإدراك العل��وم المختلف��ة بطریق��ة می��سرة وس��ھلة وبأس��لوب تعل��یم  

ا ع��ن المف��اھیم  ممت��ع والوص��ول إل��ى المعرف��ة ال��شاملة والمترابط��ة للموض��وعات المتعلق��ة بھ��ا بعی��د      
                                              )١٨، ٢٠١٤مراد،  سھام.  (النظریة التي یطلقونھا بصورة تقلیدیة داخل الفصول الدراسیة 

مما سبق عزز الأخذ بھذا المدخل والتوسع في تطبیقھ، حیث أن�ھ یھ�تم بجمی�ع جوان�ب الف�رد                  
 قادرًا على استخدام ما لدی�ھ م�ن معلوم�ات ف�ي حیات�ھ العملی�ة       المختلفة، كما أنھ یؤھلھ أن یكون عضوا    

 .مما یعود بالنفع على المجتمع والارتقاء بھ في كافة المجالات
 ف�ي تق�دیم الم�واد    STEMوھذا ما أكدتھ العدید من الدراسات السابقة التي استخدمت م�دخل    

تنمی�ة العدی�د م�ن المتغی�رات وم�ن      الدراسیة المختلفة ومن بینھا الریاضیات وتوصلت إلى فاعلیتھا في  
، دراس�ة من�ى   ) ٢٠١٩(، ودراسة رضوان احم�د  )٢٠١٨(بین تلك الدراسات دراسة ابراھیم عبد االله    

 .)٢٠٢٠( ، دراسة أسامة جبریل )٢٠١٩( ، ودراسة ناعم العمري ) ٢٠١٩(علي 
 ف��ي الدراس��ات STEMوبن��اء عل��ى م��ا س��بق ات��ضح م��دى الأھمی��ة الت��ي حظ��ي بھ��ا م��دخل    

بقة ودوره الفع��ال ف��ي تنمی��ة العدی��د م��ن المتغی��رات البحثی��ة، ل��ذا ھ��دف البح��ث الح��الي ال��ى اع��داد  ال��سا
 ف�ي ت�دریس الریاض�یات لتنمی�ة مھ�ارات الق�رن الح�ادي والع�شرین         STEMبرنامج قائم عل�ى م�دخل      

  .لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیة
 سا:  

  :عدد من الشواھد یمكن إیجازھا على النحو الآتي البحث الحالي من خلال نبع الإحساس بمشكلة
  :الاطلاع على البحوث والدراسات السابقة التي اھتمت: اولًا
     ٢٠١٧ش��فیق اب��راھیم ، ( بتنمی��ة مھ��ارات الق��رن الح��ادي والع��شرین ف��ي م��ادة الریاض��یات مث��ل دراس��ة (

ال�ذین  ) ٢٠١٩ ،ھن�اء عب�د االله   (ودراس�ة   ) ٢٠١٨وس�یم الغرق�ي،   (ودراس�ة   ) ٢٠١٧ھب�ھ محم�د ،    (ودراسة  
اوص��وا ب��ضرورة تنمی��ة مھ��ارات الق��رن الح��ادي والع��شرین ف��ي مختل��ف ف��روع الریاض��یات وف��ي الم��واد  

  .الدراسیة المختلفة
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 مدخل   استخدام )STEM ( في العملیة التعلیمیة ومنھا دراسة) ،عب�د  (و) ٢٠١٧شیماء عبد السلام
وال�ذین اوص�وا    ) ٢٠١٥ فاطم�ة م�صطفى،   (و) ٢٠١٧حم�دان عل�ي ،    (و) ٢٠١٧االله بن س�لیمان،     

  .بضرورة التكامل بین العلوم والتكنولوجیا والھندسة والریاضیات
إع�داد وس�یم الغرق�ى    ( تطبی�ق مقی�اس لمھ�ارات الق�رن الح�ادي والع�شرین ف�ي م�ادة الریاض�یات              :ثانیا

 تلمی��ذ م��ن تلامی��ذ ال��صف الث��اني الإع��دادي ف��ي مدرس��ة عم��ر ب��ن الخط��اب  ٣٠ عل��ى) ٢٠١٨،
لخا لتحدید مدى امتلاك التلامیذ لمھ�ارات الق�رن الح�ادي والع�شرین ووج�د أن      التابعة لإدارة ط 

درج��ة وھ��ي ) ٧٥(درج��ة م��ن ) ٣٧٫٤٧(متوس�ط درج��ات التلامی��ذ ف��ي المقی��اس كك��ل ت��ساوي  
الدرجة الكلیة لمقیاس مھارات القرن الحادي والع�شرین وأن الن�سبة المئوی�ة لمتوس�ط درج�ات              

  .یجة على الضعف امتلاك التلامیذ لتلك المھاراتوتدل ھذه النت) ٤٩٫٩٦(التلامیذ ھي 
 :الدراسة الاستكشافیة وتمثلت في: ثالثًا

 معل��م ١٨(مقابل��ة مجموع��ة م��ن معلم��ي وم��وجھي الریاض��یات بالمرحل��ة الإعدادی��ة وع��ددھم     
وثلاثة موجھین بإدارة طلخا التعلیمیة وتم التعرف من خلال تلك المقابلة على آراء المعلم�ین   ) ومعلمة

 الواقع التدریسي لمادة الریاض�یات وال�ى أي م�دى ی�تم تنمی�ة مھ�ارات الق�رن الح�ادي والع�شرین               حول
لدى التلامیذ، وأخذ آراء الموجھین عن تضمین التخطیط المعلمین لأي أھداف تعلیمیة تسھم في تنمیة             

  :جوانب الجمیع لدى التلامیذ وجاءت أھم نتائج المقابلة على ما یأتي
یعتم��دون عل��ى الط��رق التقلیدی��ة ف��ي ع��رض     )  معلمً��ا ومعلم��ة ١٣(علم��ین تقریب��ا م��ن الم % ٧٠ -

الریاضیات من كتابة عنوان الدرس على السبورة ثم التقدیم الروتین�ي لل�درس یلی�ھ كتاب�ھ الق�انون       
  .ثم المثال ولا یراعي المعلم المشاركات الإبداعیة للتلامیذ والأھداف الوجدانیة للدرس الریاضي

لم�وجھین أك�دوا ع�دم معرفت�ھ بمھ�ارات الق�رن الح�ادي والع�شرین وط�رق          من المعلمین وا % ٨٠ -
  .تنمیتھا مما یؤدي الى ضعف التلامیذ في تلك المھارات

من الموجھین ی�رون أن أغل�ب المعلم�ین یھتم�ون بالجوان�ب المعرفی�ة فق�ط عن�د ص�یاغة                    % ١٠٠ -
تلامی��ذ للاختب��ار الأھ��داف التعلیمی��ة لك��ل درس وارجع��وا ذل��ك ب��أن ھ��دف المعلم��ین ھ��و اجتی��از ال 

  .التحصیلي الذي یتم وضعھ في نصف العام ونھایتھ فقط
ا : 

ث�اني  بناءً على ما سبق تح�ددت م�شكلة البح�ث الح�الي ف�ي ض�عف م�ستوى تلامی�ذ ال�صف ال                       
 في مھارات القرن الح�ادي والع�شرین ، وللت�صدي لھ�ذه الم�شكلة س�عى البح�ث الح�الي إل�ى                        الاعدادي

 مھ�ارات الق�رن الح�ادي والع�شرین     وقیاس فعالیتھ ف�ي تنمی�ة   STEMعلى مدخل  تصمیم برنامج قائم    
 .لدى تلامیذ الصف الثاني الاعدادي

 :وفي ضوء ذلك أمكن صیاغة مشكلة البحث الحالي في السؤال الرئیس الآتي
 ف�ي ت�دریس الریاض�یات لتنمی�ة مھ�ارات       STEMما فعالیة برنامج تعلیمي قائم على م�دخل         

  صف الثاني الاعدادي؟لعشرین لدى تلامیذ الالقرن الحادي وا
 :وتفرع من ھذا السؤال الرئیس التساؤلات الآتیة

  ما التصور للبرنامج التعلیمي القائم على مدخلSTEM في تدریس الریاضیات لتنمیة 
 صف الثاني الاعدادي؟مھارات القرن الحادي والعشرین لدى تلامیذ ال

 على مدخل ما فعالیة البرنامج التعلیمي القائم STEM في تدریس الریاضیات لتنمیة 
 صف الثاني الاعدادي؟مھارات القرن الحادي والعشرین لدى تلامیذ ال

اف اأ: 

 ف��ي STEMالھ��دف ال��رئیس للبح��ث ھ��و تق��صي فعالی��ة برن��امج تعلیم��ي ق��ائم عل��ى م��دخل      
، ث�اني الاع�دادي  صف التدریس الریاض�یات لتنمی�ة مھ�ارات الق�رن الح�ادي والع�شرین ل�دى تلامی�ذ ال�                
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وانبثق م�ن ھ�ذا الھ�دف ال�رئیس مجموع�ة م�ن الأھ�داف الفرعی�ة تم�ت ص�یاغتھا وف�ق أھ�داف البح�ث                        
 :العلمي كما یأتي

  وصف البرنامج التعلیمي المقترح القائم على مدخلSTEM لتنمیة  في تدریس الریاضیات
  .صف الثاني الاعدادي لدى تلامیذ المھارات القرن الحادي والعشرین

  مھارات القرن الحادي والعشرین الواجب توافرھا لدى تلامیذ الصف الثاني وصف
  .الاعدادي

  لدى تلامیذ الصف الثاني الاعداديمھارات القرن الحادي والعشرینتفسیر أسباب ضعف . 
  تفسیر إجراءات تنفیذ البرنامج التعلیمي المقترح القائم على مدخلSTEM في تدریس 

 .صف الثاني الاعداديلدى تلامیذ اللقرن الحادي والعشرین لتنمیة مھارات االریاضیات 
  التنبؤ بفعالیة البرنامج التعلیمي القائم على مدخلSTEM لتنمیة  في تدریس الریاضیات

 .صف الثاني الاعداديلدى تلامیذ المھارات القرن الحادي والعشرین 
وض ا:  

  :صیغت فروض البحث على النحو التالي
 لة إحصائیة عند مستوى دلالة یوجد فرق ذو دلا)α ≤ 0.05 ( بین متوسطي درجات

المجموعة التجریبیة والمجموعة الضابطة في التطبیق البعدي لاختبار مھارات القرن الحادي 
  ".والعشرین لصالح المجموعة التجریبیة

  بین متوسطي درجات التطبیق یوجد فرق ذو دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة 

القبلي والبعدي للمجموعة التجریبیة في اختبار مھارات القرن الحادي والعشرین لصالح 
  ) طي درجات تلامیذ ". التطبیق البعدي

  یوجد فرق ذو دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة)α ≤ 0.05 ( بین متوسطي درجات
ھارات القرن المجموعة التجریبیة والمجموعة الضابطة في التطبیق البعدي لمقیاس استخدام م

  ".الحادي والعشرین لصالح المجموعة التجریبیة
  یوجد فرق ذو دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة)α ≤ 0.05 ( بین متوسطي درجات التطبیق

القبلي والبعدي للمجموعة التجریبیة في مقیاس استخدام مھارات القرن الحادي والعشرین 
  ".لصالح التطبیق البعدي

 صائیة عند مستوى دلالة یوجد فرق ذو دلالة إح)α ≤ 0.05 ( بین متوسطي درجات
المجموعة التجریبیة والمجموعة الضابطة في التطبیق البعدي للاختبار التحصیلي المعرفي 

  ".والحیاة لصالح المجموعة التجریبیة المعلومات والعمل تكنولوجیا مھارتي في
  یوجد فرق ذو دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة)α ≤ 0.05 ( بین متوسطي درجات التطبیق

 تكنولوجیا مھارتي القبلي والبعدي للمجموعة التجریبیة في الاختبار التحصیلي المعرفي في
 ".والحیاة لصالح التطبیق البعدي المعلومات والعمل

  یتصف البرنامج القائم على مدخلSTEM  بدرجة مناسبة في الفعالیة في تنمیة مھارات
 .ى تلامیذ الصف الثاني الاعداديالقرن الحادي والعشرین لد

ا أ: 

  :انطلقت أھمیة البحث من خلال
        إثراء البیئة التعلیمیة للتلمیذ من خلال برنامج تعلیم�ي ق�ائم عل�ى م�دخلSTEM   یك�ون التلمی�ذ 

 . فیھا نشطاً وتؤكد على أن التلمیذ ھو محور العملیة التعلیمیة
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     التلامی��ذ م��ن خ��لال توظی��ف م��دخل   تنمی��ة مھ��ارات الق��رن الح��ادي والع��شرین ل��دىSTEM 
 .والاستفادة منھ سواء كان ذلك في المواقف التعلیمیة أو المواقف الحیاتیة

 التعرف على مھارات القرن الحادي والعشرین وأھمیتھا وإمكانیة تنمیتھا لدى التلامیذ. 
      عل��ى م��دخل  تق��دیم دلی��ل للمعل��م یوض��ح إمكانی��ة الت��دریس باس��تخدام البرن��امج التعلیم��ي الق��ائم

STEMلتنمیة مھارات القرن الحادي والعشرین . 
   تزوی��دھم بكیفی��ة اس��تخدام م��دخلSTEM  ،ف��ي مق��ررات الریاض��یات ف��ي المرحل��ة الإعدادی��ة 

وذل��ك م��ن خ��لال الاس��تفادة م��ن ال��دروس الت��ي یق��دمھا البح��ث الح��الي وبالت��الي تط��ویر من��اھج    
 .STEMالریاضیات وإثرائھا بأنشطة قائمة على مدخل 

  م مھ�ارات الق�رن الح�ادي والع�شرین ال�لازم تنمیتھ�ا لتلامی�ذ ال�صف الث�اني الاع�دادي لی�تم            تق�دی
 .الاستفادة منھا عند تصمیم المناھج

          تقدیم دراسة نظری�ة ع�ن م�دخلSTEM          ومھ�ارات الق�رن الح�ادي والع�شرین ، وك�ذلك تق�دیم 
، واختب��ار خط��وات بن��اء أدوات البح��ث ممثل��ھ ف��ي اختب��ار مھ��ارات الق��رن الح��ادي والع��شرین   

تح��صیلي ف��ي المك��ون المعرف��ي لمھ��ارتي تكنولوجی��ا المعلوم��ات والعم��ل والحی��اة، ومقی��اس         
 .لتلامیذ الصف الثاني الاعدادي مھارات القرن الحادي والعشرین

                    الاستفادة من التوصیات والمقترحات الت�ي ق�دمھا البح�ث الح�الي ف�ي إع�داد دراس�ات م�ستقبلیة
 . ومھارات القرن الحادي والعشرینSTEMمدخل عن متغیرات البحث المتمثلة في 

ود ا: 

 :اقتصر البحث الحالي على ما یأتي
 ر اطا   

  .م ٢٠٢٣/٢٠٢٤الحدود الزمانیة الفصل الدراسي الثاني من العام الدراسي  -١
 إدارة طلخ��ا الإعدادی��ة بن��ات الح��دود المكانی��ة مدرس��تي طلخ��ا الإعدادی��ة بن��ات وال��سیدة عائ��شة  -٢

 ).مدیریة التربیة والتعلیم بالدقھلیة-لتعلیمیة ا
الحدود البشریة عینة تم تقسیمھا إلى مجموعتین م�ن تلمی�ذات ال�صف الث�اني الاع�دادي إح�داھما            -٣

والأخ�رى مجموع�ة   )  بن�ات الإعدادی�ة   عائ�شة ةمدرس� (تلمی�ذة  ) ٣٠(مجموعة تجریبی�ة وع�ددھا   
 ).ناتمدرسة طلخا الإعدادیة ب(تلمیذة ) ٣٠(ضابطة وعددھا 

ابھ وعك�س نظری�ة فیث�اغورث     وح�دتي الم�ساحات، الت�ش     :الحدود الموضوعیة وتمثل�ت ف�ي الآت�ي        -٤
 م�ن محت�وى م�ادة الریاض�یات لل�صف الث�اني الاع�دادي الف�صل الدراس�ي الث�اني للع�ام                       واقلیدس

 . م ٢٠٢٣/٢٠٢٤الدراسي 
  : مھارات القرن الحادي والعشرین المتمثلة في-٥

 تكارمجموعة مھارات التعلم والاب. 
 مجموعة مھارات تكنولوجیا المعلومات والوسائط. 
 مجموعة مھارات الحیاة والعمل. 

اد وأدوات ا: 

 :مواد البحث: أولا
 وف�ق البرن�امج     ابھ وعك�س نظری�ة فیث�اغورث واقلی�دس         دلیل المعلم في وحدتي المساحات، التش      -

 )إعداد الباحثة. (STEMالتعلیمي القائم على مدخل 
 وف��ق ابھ وعك��س نظری��ة فیث��اغورث واقلی��دس  ن��شطة ف��ي وح��دتي الم��ساحات، الت��ش   كراس��ة الأ-

 )إعداد الباحثة. (STEMالبرنامج التعلیمي القائم على مدخل 
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 :أدوات البحث: ثانیا
  )إعداد الباحثة. ( اختبار مھارات القرن الحادي والعشرین-
إع�داد  . (م�ات والعم�ل والحی�اة    اختبار تحصیلي في المكون المعرفي في مھارتي تكنولوجی�ا المعلو        -

  )الباحثة
 )إعداد الباحثة. ( مقیاس مھارات القرن الحادي والعشرین-

ا : 

  اتب����ع البح����ث الح����الي الم����نھج التجریب�����ي؛ وذل����ك لتحدی����د فعالی����ة البرن����امج التعلیم�����ي        
ل��دى لتنمی�ة مھ�ارات الق��رن الح�ادي والع�شرین      ف�ي ت�دریس الریاض��یات   STEM الق�ائم عل�ى م��دخل   

  ، م���ن خ���لال الت���صمیم ش���بھ التجریب���ي لمجم���وعتین    صف الث���اني الاع���دادي ین���ة م���ن تلمی���ذات ال���  ع
  . متكافئتین

 
  

  التصمیم شبھ التجریبي) ١(الشكل 
ت ا: 

 ):Program(البرنامج 
عرف��ة الباحث��ة البرن��امج إجرائیً��ا بأن��ھ عب��ارة ع��ن مخط��ط ع��ام لمجموع��ة م��ن الإج��راءات       

 في تدریس الریاضیات، تنفذھا معلمة الریاضیات م�ع تلمی�ذات   STEMخل والأنشطة القائمة على مد  
 وخف��ض قل��ق الریاض��یات تنمی��ة مھ��ارات الق��رن الح��ادي والع��شرینال��صف الث��اني الاع��دادي، بھ��دف 

 .لدیھن
  ):STEM(مدخل 

یقوم على دمج المفاھیم مع الواق�ع ع�ن          الباحثة إجرائیًا بأنھ مدخل   ) STEM(وعرفة مدخل   
العل�وم، والتكنولوجی�ا، والھندس�ة،    ( بینھا وھ�ي  التكاملالعملي للعلوم الرئیسیة التي یتم طریق التطبیق  

فی��تم تعل��یم التلمی��ذات ف��ي تسل��سل منطق��ي، بحی��ث یبن��ى تعل��م ھ��ذه الم��واد عل��ى بع��ضھا    ) والریاض��یات
ارات البعض، وربطھما بالتطبیقات الحقیقیة التي تعیشھا التلمیذة، والتركیز على إكساب التلمیذات مھ�            

  .القرن الحادي والعشرین وخفض قلق الریاضیات لدیھن
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  :مھارات القرن الحادي والعشرین
وعرف��ة الباحث��ة مھ��ارات الق��رن الح��ادي والع��شرین إجرائیً��ا بأنھ��ا مجموع��ة المھ��ارات الت��ي  
تحتاجھ��ا التلمی��ذات ف��ي الحی��اة والعم��ل ف��ي الق��رن الح��ادي والع��شرین، ویج��ب ت��ضمینھا ف��ي من��اھج        

لاعدادی��ة، وت��شمل مھ��ارات ال��تعلم والابتك��ار، ومھ��ارات تكنولوجی��ا المعلوم��ات والوس��ائط،   المرحل��ة ا
ومھ��ارات الحی��اة والعم��ل الت��ي تق��وم بھ��ا تلمی��ذات ال��صف الث��اني الاع��دادي أثن��اء دراس��تھن لوح��دتي     

 أثن�اء دراس�تھم م�نھج الریاض�یات ف�ي       ابھ وعكس نظریة فیث�اغورث واقلی�دس      وحدتي المساحات، التش  
وتق��اس إجرائیً��ا بالدرج��ة الت��ي یح��صل علیھ��ا التلمی��ذات ف��ي الاختب��ارین         ) STEM(ل ض��وء م��دخ 

  .والمقیاس الذي أعدتھ الباحثة لھذا الغرض
ت اراي وار اطا:  

  STEMمدخل : المحور الأول
 :STEMمفھوم مدخل 

ع�المي  بأنھ مدخل تعلیم ) PCAST ، 2010(عرفھ المجلس الأمریكي للتنافس الاقتصادي 
م�ن خ�لال ت�وفیر    ) العلوم، الھندس�ة، التكنولوجی�ا، الریاض�یات   (یقوم على التكامل بین المواد الدراسیة    

  .بیئة تعلیمیة تعلم التلامیذ بالاكتشاف والابتكار لحل مشكلات الحیاة الیومیة
  ،STEM Maryland(وذكرت�ھ المؤس�سة التربوی�ة بولای�ة ماریلان�د بالولای�ات المتح�دة        

نھ مدخل تعلیمي یحتوي یتضمن محت�وى متكام�ل ومھ�ارات للعل�وم والریاض�یات والھندس�ة        بأ) 2012
 حت�ى تحق�ق   STEMوالتكنولوجیا من خ�لال التركی�ز عل�ى مجموع�ة م�ن المع�اییر المرتبط�ة بم�دخل                   

  .الأھداف المطلوبة للوصول بالتلامیذ إلى الإبداع والابتكار في فروع المواد الدراسیة الأربعة
العل�وم،  (بأنھ توج�ھ متكام�ل لأربع�ة مج�الات معرفی�ة            ) ٢٠،٢٠١٥یسن وخجا، المح(ویشیر  

عب�ر ت�وفیر بیئ�ات تعل�م تعاونی�ة وتفاعلی�ة ومرتبط�ة ب�سیاق الع�الم          ) التكنولوجیا، الھندسة، الریاض�یات   
الحقیق��ي لم��ساعدة التلمی��ذ عل��ى استك��شاف المعرف��ة وفح��صھما وتوظیفھ��ا ف��ي كاف��ة الأن��شطة الحیاتی��ة   

  .وممتعةبطریقة میسرة 
 إح�دى   )STEM(أن م�دخل  ) Nxumalo & Gitari،228-2021,226 (ویذكر كل من 

م�داخل تعل��یم و تعل�م الریاض��یات ف��ي مراح�ل التعل��یم الع��ام ،وال�ذي م��ن خلال��ھ یمك�ن تنمی��ة المھ��ارات      
الریاضیة التي تمكن التلامیذ من الوصول إلى الابداع في الریاضیات وخفض القل�ق الریاض�ي ، مم�ا            

لتمی��ز ف��ي الریاض��یات وذل��ك م��ن خ��لال ال��تعلم الف��ردي والجم��اعي لح��ل الم��شكلات وربطھ��ا      یحق��ق ا
بالواقع، والتفكیر بشكل ناق�د، كم�ا ی�تعلم أن الفك�رة الأساس�یة ل�تعلم الریاض�یات ھ�ي اكت�شاف المعرف�ة             
وإنتاجھ��ا، وفھ��م كی��ف تق��اد الأش��یاء بواس��طة الاس��تدلال، وعم��ل الترابط��ات المنطقی��ة الت��ي تجع��ل            

  .ضیات ذات معنىالریا
العل�وم، الریاض�یات،   (وترى الباحثة أن ھذه التعریف�ات ق�د أجمع�ت عل�ى ال�ربط ب�ین العل�وم                

وبع���ضھا وال���ربط بینھ���ا وب���ین الواق���ع الحقیق���ي وأنھ���ا تق���وم عل���ى الأن���شطة   ) الھندس���ة، التكنولوجی���ا
بح��ث والتح��ري  والتطبیق��ات الحیاتی��ة الت��ي ینف��ذھا التلمی��ذ باس��تخدام المھ��ارات الت��ي یكت��سبھا م��ن ال        

 .والاستكشاف والابتكار والنقد
 بأنھ نھ�ج یق�وم عل�ى دم�ج المف�اھیم م�ع الواق�ع ع�ن طری�ق            STEMلذا تعرفھ الباحثة مدخل     

العل���وم، التكنولوجی���ا، الھندس���ة، (التطبی���ق العمل���ي للعل���وم الرئی���سیة الت���ي ی���تم التكام���ل بینھ���ا وھ���ي   
یث یبنى تعلم ھذه المواد عل�ى بع�ضھا ال�بعض،         فیتم تعلیم التلامیذ في تسلسل منطقي، بح      ) الریاضیات

وربطھم��ا بالتطبیق��ات الحقیقی��ة الت��ي یعی��شھا التلمی��ذ، والتركی��ز عل��ى اك��ساب التلمی��ذ مھ��ارات البح��ث    
  .والتفكیر وحل المشكلات والتعلم بالمشروع الذي یطبقھ التلمیذ خلال تعلمھ
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  :STEMأھداف البرنامج المبنى وفق مدخل 
 ھ�و تط�ویر مجتم�ع التلمی�ذ     STEM أن الھدف الع�ام م�ن م�دخل    (Bybee, 2013)وقد أكد 

، وانخ��راط التلمی��ذ م��ع مجتمع��ھ، لتحقی��ق العدی��د م��ن STEMف��ي التخص��صات الأربع��ة، ومح��و أمی��ة 
ع�دنان محم�د   (، (Bybee, 2013)، (Kennedy, Odell, 2014)الأھ�داف الت�ي أوردھ�ا ك�لاً م�ن      

  ).2011تفیدة غانم، (، )2018سھام إبراھیم، 
 ط���ویر مھ���ارات الق���رن الح���ادي والع���شرین ومنھ���ا الإب���داع، ح���ل الم���شكلات، التفكی���ر الناق���د،   ت

 .الاتصال، التوجیھ الذاتي والتعاون والاستقصاء
      تزوی��د التلامی��ذ بمھ��ارات التفكی��ر المختلف��ة منھ��ا التفكی��ر الت��صمیمي، ومھ��ارات ح��ل الم��شكلات

 .واتخاذ القرار
 تقصي والبحث عن المعلوماترفع كفاءة التلامیذ نحو الاكتشاف وال. 
       معرفة القضایا المرتبط�ة بم�دخلSTEM      وأفك�ار العل�وم والتكنولوجی�ا والھندس�ة والریاض�یات ،

 .التي تعكس بناء التلمیذ المعرض
   التركی��ز عل��ى العم��ل الجم��اعي ع��ن طری��ق ال��تعلم التع��اوني والح��ساب التلمی��ذ مھ��ارات الات��صال

 .والتواصل
    رفة بھ�ا ومفاھیمھ�ا ل�دمج التلمی�ذ ف�ي المجتم�ع وجعل�ھ م�واطن من�تج            توظیف العلوم الأربعة والمع

 .وفعال في بیئتھ
 تزوید التلمیذ بالثقافة التكنولوجیة وترشید استخدامھا. 

وت��رى الباحث��ة أن تحقی��ق ھ��ذه الأھ��داف یع��د اللبن��ة الأول��ى ل��دعم م��سیرة التنمی��ة ال��شاملة          
 الاس��تثمار، وی��تم توجی��ھ م��ساراتھ لخدم��ة   للمجتمع��ات، حی��ث ی��تم تحوی��ل التعل��یم م��ن الاس��تھلاك إل��ى   

  .المجتمع، وتنمیتھ على كافة الأصعدة وحل مشكلاتھ والنھوض بالتعلیم والمجتمع بوجھ عام
  :STEMالمبادئ التي یقوم علیھا مدخل 

 على الدمج ب�ین المج�الات العلمی�ة المختلف�ة حی�ث یق�وم عل�ى التكام�ل              STEMیعتمد مدخل   
وإذاب��ة أی��ة ح��دود ب��ین العل��وم والریاض��یات والھندس��ة والتكنولوجی��ا،    ب��ین المن��اھج وط��رق الت��دریس  

وإدارتھا كعلم واحد، وارتكاز عملیات التنمیة المھنیة على تطبیق مجتمع الممارسة والشبكات المھنی�ة         
  )2017أشرف محمود، . (والبیئات الافتراضیة والمجموعات التفاعلیة، وانتشار التكنولوجیا

 ) Vasquez & Others, 2013, pp16-28(  وق�د أك�د   STEM لتعل�یم  إن ھناك مبادئ ض�روریة 
  : علیھا و منھا

وت��تم ب��الجمع ب��ین اثن��ین، أو أكث��ر م��ن التخص��صات، بم��ا ی��سمح   : التكام��ل المعرف��ي ب��ین الم��واد . ١
للتلامیذ باستیعاب ترابط المفاھیم، التي تعد أھم الأسس في البن�اء المعرف�ي ل�دیھم، كم�ا أن ھ�ذا                  

م ف�ي تولی�د مزی�د م�ن الحل�ول المبتك�رة، والإبداعی�ة عن�د تطبی�ق فھمھ�م، والتفكی�ر                    الترابط ی�سھ  
  .بطریقة أكثر شمولیة حیال مشكلة معینة

م��ن الواض��ح أن التلامی��ذ لا یجی��دوا كیفی��ة تطبی��ق المعرف��ة : بن��اء ص��لة ذات أھمی��ة بحی��اة التلمی��ذ. ٢
مك�ن الاس�تفادة منھ�ا ف�ي جوان�ب      الجدیدة ف�ي حی�اتھم الیومی�ة، ل�ذا م�ن المھ�م بی�ان أن المعرف�ة ی            

ھ��ل ی��شكل دراس��تنا لھ��ذه   : أخ��رى، م��ن خ��لال مح��اورتھم م��ن خ��لال اث��ارة الت��ساؤلات التالی��ة    
المعرفة حلا لمشكلة في عالمنا الحقیقي أو الوضع الح�الي؟ ھ�ل توج�د ق�ضیة محلی�ة أو م�شكلة              

ن�ا الیومی�ة تھ�تم    عالمیة تجعلنا نھتم بمعرفة المزید عنھا؟ ھل ھناك فرص عمل أو مھن في حیات  
  بمثل ھذه القضایا ومن ثم تسعى لحلھا؟
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إن الحاجة الملحة للقوى العاملة في الم�ستقبل   : تزوید التلامیذ بمھارات القرن الحادي والعشرین     . ٣
ح��ل الم��شكلات،  : تتطل��ب مھ��ارات خاص��ة ت��سمى بمھ��ارات الق��رن الح��ادي والع��شرین، مث��ل     

  . ل ضمن جماعة، والتفكیر الناقدالإبداع، التواصل الفعال، القدرة على العم
فعندما نتحدى التلامیذ نجعلھم أكثر انخراطا في العمل، ولا یشعرون          : وضع التلامیذ ضمن تحد   . ٤

  . بالملل
من خلال توفیر مجموع�ة متع�ددة م�ن المخرج�ات التعلیمی�ة ف�ي وح�دات                 : تنوع المسار التعلیمي  . ٥

، واستخدام التلامیذ أسالیب التعبی�ر ع�ن        )ت العلوم التقنیة، الھندسة، والریاضیا    STEMمدخل  
معارفھم بشكل مستمر، ومشاركة الخب�رات، وتوس�یع مھ�اراتھم، وم�ن ال�ضروري أن یت�ضمن          

  .التعلم المبني على المشكلة، والتعلم المبني على المشاریع: التدریس استراتیجیات حدیثة، مثل
، والت�ي   STEMمیم من�اھج م�دخل      وترى الباحثة أن المبادئ التي یتم الاستناد إلیھا ف�ي ت�ص           

 : بالمرحلة الإعدادیة خلال بحثھا الحالي تتمثل فيSTEMتبنتھا في إعداد برنامج قائم على مدخل 
التأكید على التكامل بین المواد والتفكیر في حل المشكلات في صورة شمولیة یتم فیھا     : التكامل -١

 .تداخل التطبیقات بین التخصصات
الم��نھج ب��صورة تتح��دى الطاق��ة الكامن��ة للتلامی��ذ وت��ستثیر دافعی��تھم بم��ا  یُبن��ى : التح��دي والتمت��ع -٢

یسھل دمجھ�م ف�ي الموق�ف التعلیم�ي وتحفی�زھم عل�ى ال�تعلم الفع�ال، وذل�ك ف�ي ض�وء م�ا یج�ب                         
عرضھ من مشكلات متباینة المستوى، لتحقیق المتعة في التعلم وتكوین اتجاھ�ات إیجابی�ة نح�و        

 .المادة العلمیة
منھج إلى توفیر الفرص للمتعلمین، لاكت�ساب مجموع�ة واس�عة م�ن الخب�رات               یسعى ال : الاتساع -٣

التعلیمی��ة، والتف��صیلات الجدی��دة والمتنوع��ة المرتبط��ة بھ��ا، بم��ا یُ��ساعد عل��ى التوس��ع ف��ي بن��اء    
أفكارًا علمیة تتسم بالابتكار والإبداع، كما یسعى المنھج بخبرات التلامیذ نح�و التط�ور والتق�دم                 

تلمیذ  معلومات حدیثة بما لدیھ من معلومات سابقة، وإیجاد العلاقات بینھ�ا    المستمر، واكساب ال  
 .للتوصل إلى نتائج تم بناءھا على أساس علمي یسھل تطبیقھا على أرض الواقع

لابد وأن یستجیب المنھج للاختی�ارات الفردی�ة ودع�م المواھ�ب الخاص�ة،      : الشخصیة والاختیار  -٤
تاج شخصیة واثقة بنفسھا وم�سؤولة ع�ن قراراتھ�ا تتمت�ع       وأن یمنح كل متعلم فرصا متزایدة لإن      

بالاستقلالیة في الاختیار للحصول على مستویات مناسبة من التح�صیل عب�ر مجموع�ة واس�عة                 
 .من مجالات العلم، مع وجود ضمانات بأن الخیارات تتم بشكل سلیم وتؤدي إلى نتائج ناجحة

ی��دا م��ن فھ��م المتعلم��ین الأغ��راض   بم��ا یحق��ق مزSTEMی��تم تأس��یس م��نھج م��دخل : الملاءم��ة -٥
أنشطتھم، وتقدیر قیمة ما یتعلمونھ، ومعرفة مدى أھمیتھ وملاءمتھ وصلتھ بحیاتھم وحاض�رھم      

 .ومستقبلھم عن طریق وضع خبرات التعلم في سیاقات العالم الحقیقي ذات الصلة
ث�ر عمقً�ا    الفرصة للمتعلمین لممارسة مستویات علیا م�ن التفكی�ر أك      STEMیتیح منھج   : العمق -٦

م�ن الفھ��م والت��ذكر، ع��ن طری��ق البح��ث المتعم��ق ع��ن معن��ى م��ا یتعلم��ھ م��ن مع��ارف ومھ��ارات   
وذل�ك لتحقی�ق المزی�د     أساسیة، وتعمیق المعرفة لدیھ ح�ول نق�اط الاخ�تلاف والت�شابھ للمواق�ف،     

 .من نواتج التعلم
  :STEMدور المعلم والتلمیذ وفق مدخل 

 وال��ذي یت��ضح فی��ھ STEM ب��المعلم والم��تعلم وف��ق م��دخل ف��ي الج��دول الت��الي تلخی��صاً لل��دور المن��وط
المعلم كموجھ ومرشد للتلامیذ، وكذلك الدور الذي یج�ب عل�ى الم�تعلم أن یلعب�ھ أثن�اء تعلم�ھ وف�ق ھ�ذا              

  :   المدخل



 

   ٧٦٩

  STEMدور المعلم والتلمیذ وفق مدخل ) ١(جدول
  دور التلمیذ  دور المعلم

في التعلم مع توفیر تعلیم فعال من خلال إشراك التلامیذ 
  .الدعم والتوجیھ 

أثناء تأدیة مھمة معینة علیھ الربط بین مجالات 
STEM   

مراعاة احتیاجات التلامیذ وبالذات ما یتعلق بفروقھم 
  .الفردیة

  .یبتكر حلولاً ومشروعات لحل مشكلة معینة

تشجیع مشاركة التلامیذ بطریقة ھادفة في التفكیر عبر 
  .وحب الاستطلاعإثابة الفضول للتعلم أكثر 

  . الانغماس في التفكیر لحل المشكلات بطرق إبداعیة

یوفر سیاقات تعلیمیة مرتبطة بمجالات جمیع المستویات 
  .المعرفیة الوجدانیة والمھاریة

  .المشاركة الفعالة في المشروعات والتحدیات التعلیمیة

  .البحث والتقصي وحل المشكلاتالاكتشاف و  .تشجیع التلامیذ على الاكتشاف، والتقصي وفھم عالمھم
إثارة دافعیة التلامیذ وتعزیز ثقتھم في الریاضیات والعلوم 

  .من خلال أنشطة وخبرات إثراءیھ
المشاركة ضمن فریق من خلال توزیع الأدوار بشكل 

  .محدد بحسب القدرات والإمكانات
إشعار التلامیذ بأن طلب المساعدة دلیل على المشاركة 

  .م ولیس مؤشراً على وجود عجزالنشطة في التعل
/ التعاون مع كل من لھ صلة أو یفید في المشروع 

  التحدي الذي تم تحدیده
توجیھ التلامیذ بصورة فردیة أو جماعیة نحو النظرة 

الفاحصة والمتأملة لحل المشكلات دون توجیھ أكثر من 
  . اللازم

الرجوع للمعلم كمرشد والاعتماد شبھ الكلى على الذات 
 ما یتوفر من مصادر معرفیة عبر قواعد البیانات وعلى

  .الكتب والدوریات المحكمة

  )٣٧ ،٢٠١٨القاضي، الربیعة،                                                                      (
ونظراً لأھمی�ة دور المعل�م فق�د اھتم�ت الدول�ة اھتمام�ا واض�حاً لتنمی�ة ق�درات المعلم�ین م�ن                       

شروع تط�ویر كلی�ات تربی�ة، وق�د ھ�دف الم�شروع لتحقی�ق تح�دیث ش�امل لكلی�ات التربی�ة بم�ا              خلال م�  
یواكب التطورات العلمیة والمھنیة العالمیة، وفق رؤی�ة جدی�دة تبن�ى عل�ى اص�لاح نظ�ام اع�داد المعل�م                 

ھنی�ة  بكافة منظوماتھ الفرعیة، وربط عملیة الإصلاح بالتكنولوجیا والتدریب بالإضافة إل�ى التنمی�ة الم          
  )٢، ٢٠١٦محمد سویلم ،. (لأعضاء ھیئة التدریس

وقد أوصت العدید من الدراسات السابقة بضرورة عقد ورش تدریبیة للمعلم�ین ف�ي مختل�ف           
، لما ل�ھ م�ن م�ردود إیج�ابي عل�ى التلامی�ذ ، وم�ن ب�ین         ) STEM(المراحل التعلیمیة في ضوء مدخل    

، و دراس�ة المحی�سن   )٢٠١٤(اس�ة س�ھام م�راد     ،ودر) ٢٠١٤(تلك الدراسات دراسة خالد عبد الق�ادر        
  ). ٢٠١٩(، ودراسة مھا الأحمدي)٢٠١٧العنزي وجبر،(، ودراسة )٢٠١٥(وخجا

 م�ا ك�ان لیتحق�ق ب�دون معل�م متمی�ز        STEMوترى الباحثة أن ت�دریس المن�اھج وف�ق م�دخل    
ا المعل�م لاب�د   یقود التلامیذ نحو تحقیق أكبر استفادة من المعلوم�ات وتطبیقھ�ا عل�ى أرض الواق�ع، وھ�ذ               

أن تت��وافر ب��ھ مجموع��ة م��ن ال��صفات الت��ي ت��ساعده عل��ى الاس��تفادة الق��صوى م��ن الق��درات العقلی��ة          
والإبداعیة لدى تلامیذه واستغلالھا الاستغلال الأمث�ل ف�ي س�بیل وص�ولھم لتحقی�ق البراع�ة والابتك�ار،              

ین المھن�ي والمعرف�ي،   ومنھا الالتحاق بب�رامج تدریبی�ة ب�صورة م�ستمرة لتحقی�ق التط�ویر عل�ى الج�انب         
وحسن إدارة الصف، وتوجیھ التلامیذ نحو القیام بالأنشطة الصفیة واللاصفیة، والاستفادة من نتائجھ�ا   

 بمرون��ة التفكی��ر وع��دم  STEMف��ي حی��اتھم الیومی��ة خ��ارج المؤس��سات التعلیمی��ة، كم��ا یتمیّ��ز معلّ��م      
، بالإض�افة إل�ى كون�ھ موجھً�ا ومرش�دًا      ھو جدی�د  التعصب لرأیھ، وإنما یھتم دائما بالانفتاح على كل ما

  .للتلامیذ، ومیسرا لعملیة تعلمھم، ولیس ملقنا سلبیًا للمعلومة
  :مھارات القرن الحادي والعشرین: المحور الثاني

  :تعریف مھارات القرن الحادي والعشرین
م إن من متطلبات القرن الحادي والعشرین اتقان التلامیذ مجموعة من المھارات التي تمك�نھ             

من الانخراط في سوق العمل والقدرة على اتخاذ القرارات ،فلابد أن تكون المناھج معنیة بما یستطیع           
أن یفعلھ التلامیذ بالمعرفة ولیس مجرد اكت�سابھا فق�ط ،وم�ن ھ�ذا المنطل�ق ت�م ت�دواول مفھ�وم مھ�ارت                      



 

   ٧٧٠

 ، وھن�اك العدی�د م�ن    القرن الحادي والعشرین كثیرًا بین التربویین لذا لابد من التع�رف عل�ى مفھومھ�ا     
 التعریفات التي أشارت إلیھا بع�ض المراج�ع والدراس�ات والبح�وث الأجنبی�ة والعربی�ة ومنھ�ا تعری�ف                  

للنج�ـاح ف�ـي المدرس�ـة، والعم�ـل،      بأنھ�ا المھ�ارات الت�ـي یحتاجھ�ـا التلمی�ذ     ) ٥٥،٢٠١٧(ھب�ة محم�ـد   
 التفكی�ر العلی�ـا، ومھ�ـارات    وتتضمن مجموعة من المھارات الرئیسة وحددتھا في مھ�ارات      . والمجتمع

، ٢٠١٨(التواصـل، ومھـارات الثقافـة الرقمیة، ومھارات العمل والإنتاج ، بینما ی�رى وس�یم الغرق�ي        
أن مھارات القرن الحـادي والعـ�شرین الخاصـ�ـة بالریاض�ـیات تمثـ�ـل مھ�ارات ال�تعلم الحیاتی�ة                    ) ١٦

فـي حیات�ـھ ومواجھ�ة التح�دیات الت�ي تقابل�ھ، وتظھ�ر       والأكادیمیـة الكافیـة والضروریة للتلمیذ للنجـاح      
تل��ـك المھ��ارات م��ن خ��لال قدرت��ھ عل��ى توجی��ھ ذات��ـھ ف��ي ال��تعلم والحی��اة والتعام��ـل م��ـع البیان��ـات              
والمعلومات والمعارف المتعلقة بالریاضیات والتعاون والتواصل مـع الآخ�ـرین بنج�ـاح وتقب�ل وجھ�ة      

 .نظر أقرانـھ وعـدم الانفـراد برأیھ
مم��ا س��بق یت��ضح أن تعری��ف مھ��ارات الق��رن الح��ادي والع��شرین یختل��ف ب��اختلاف الثقاف��ة،    
والبیئة الاجتماعی�ة، وطبیع�ة الم�شكلات الت�ي تواج�ھ ھ�ذه المجتمع�ات، ولك�ن تتف�ق جمیعھ�ا عل�ى أنھ�ا                        
مجموعة من المھارات والاتجاھات والقیم والسلوكیات التي ت�سھم ف�ي رف�ع م�ستوى الأف�راد وت�أھیلھم          

م والعمل والع�یش ف�ي الحی�اة بم�ا یتف�ق م�ع متطلب�ات الق�رن الح�ادي والع�شرین، وتع�رف الباحث�ة                      للتعل
م��صطلح مھ��ارات الق��رن الح��ادي والع��شرین إجرائی��ا بأن��ھ بأنھ��ا مجموع��ة المھ��ارات الت��ي یحتاجھ��ا       
 التلامیذ في الحیاة والعمل في القرن الحادي والعشرین ویجب تضمینھا في مناھج المرحل�ة الإعدادی�ة              
وتشمل مھ�ارات ال�تعلم والابتك�ار، والثقاف�ة المعلوماتی�ة، ومھ�ارات تكنولوجی�ا المعلوم�ات والوس�ائط،                 
والمھارات الحیاتیة والمھنیة التي یقوم بھا التلامیذ أثناء دراستھم م�نھج الریاض�یات ف�ي ض�وء م�دخل       

)STEM (  دي والع�شرین  ف�ي اختب�ار مھ�ارات الق�رن الح�ا      وتقاس بالدرجة التي یحصل علیھ�ا التلمی�ذ
  .بالبحث الحاليأعدتھ الباحثة  الذي 

  :تصنیف مھارات القرن الحادي والعشرین
في ضوء الأبحاث والأدبیات التي اھتم�ت بت�صنیف مھ�ارات الق�رن الح�ادي والع�شرین فق�د                   
تبنت الباحثة بعد مھارات القرن الحادي والع�شرین الم�صنفة وفق�ا لإط�ار ال�شراكة م�ن أج�ل مھ�ارات                  

 وفیما یلي توضیح مفصل للمھارات التي س�یتم الاعتم�اد علیھ�ا ف�ي ھ�ذا البح�ث م�ن وجھ�ة         ،٢١القرن  
     :نظر الباحثة على النحو التالي

  مجموعھ مھارات التعلم والابتكار: اولا
وھي مجموعة المھارات المسؤولة عن تنمیة قدرات التلامیذ على النجاح المھني والشخص 

  :عة من المھارات الرئیسیة التالیةفي القرن الحالي، وتشمل على مجمو
فمن خ�لال التربی�ة العلمی�ة یمك�ن تط�ویر ق�درات التلامی�ذ عل�ى التفكی�ر               : مھارات التفكیر الناقد   .١

حول المفاھیم التي یتعلمونھا ویطبقونھا في حیاتھم الیومیة حی�ث ی�ستخدم التلامی�ذ نق�د الق�ضایا             
س��بیل اختی��ار الح��ل الأمث��ل للم��شكلة    والم��شكلات الت��ي یواجھونھ��ا وتحلیلھ��ا تحل��یلا بن��اء ف��ي     

  .المطروحة
  ) التنبؤ- التفسیر-الاستنتاج(ویتفرع منھا المھارات الفرعیة التالیة

وتتضمن اكساب التلامیذ القدرة على التفكی�ر ب�شكل خ�لاق ومب�دع        : مھارات التفكیر الابتكاري   .٢
لاھتم�ام وی�نقح ویحل�ل    واستخدام مجالا أوسع من أسالیب تكوین الأفكار لیكون افك�ارًا جدی�ده با           

ویقیم أفكاره لتحسین وضوء الابتكاریة اضافة الى تنمیھ القدرة عل�ى الأص�الة والابتكاری�ة ف�ي      
العم��ل، وفھ��م مح��ددات الع��الم الحقیق��ي، لتكیی��ف أفك��اره والتعام��ل م��ع الف��شل عل��ى ان��ھ فرص��ة   

دوث الأخط�اء،  للتعلم، والتوصل إلى أن الابتك�ار والإب�داع عملی�ات یتن�اوب بھ�ا النج�اح م�ع ح�          
 : ویتفرع منھا المھارات الفرعیة التالیة
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  .  المرونة-.                            الطلاقة -
ویعن��ي أن یمتل��ك التلمی��ذ الق��درة عل��ى التعبی��ر ع��ن أفك��اره بوض��وح بفاعلی��ة   : مھ��ارة التواص��ل .٣

ص��ل وكف��اءة، وذل��ك باس��تخدام ط��رق الات��صال الم��ؤثرة، وأدوات الات��صال الملائم��ة، فالمتوا    
الماھر ھو القادر على تحدید النقاط الأساس�یة أو الب�ارزة ف�ي فك�ره م�ا والتعبی�ر عنھ�ا ب�صورة                     

  .لفظیة أو غیر لفظیة
تتمیز بیئة القرن الحادي والع�شرین ب�وفرة     : مجموعة مھارات تكنولوجیا المعلومات والوسائط    : ثانیًا

ر الم��صادر الموثوق��ة  المعلوم��ات، بم��ا یجع��ل م��ن ال��ضروري ام��تلاك الف��رد لمھ��ارات اختی��ا     
للحصول على ھذه المعلومات، بما یتناسب مع تحقیق الھدف المنشود ومن المھارات الرئیسیة            

 :لھذه المجموعة
ویق��صد بھ��ا كیفی��ة التعام��ل م��ع ف��یض المعلوم��ات بكاف��ة أش��كالھا      :  الثقاف��ة المعلوماتی��ة ة مھ��ار -

وقدرات تساعدھم عل�ى تحدی�د      وصورھا، الأمر الذي دعا إلى ضرورة إلمام الأفراد بمھارات          
احتیاج��اتھم م��ن المعلوم��ات والوص��ول إلیھ��ا وتقییمھ��ا وم��ن ث��م اس��تخدامھا بالكف��اءة المطلوب��ة،   
ویتضمن ذلك قدرتھ على تقدیر مصداقیة وصحة موثوقیة المعلومات التي یح�صل علیھ�ا، بم�ا            

  في ذلك مصدرھا والطرق التي اشتقت بھا
ویق�صد بھ�ا الق�درة عل�ى اس�تخدام التكنولوجی�ا ك�أداة بحثی�ة          :  مھارة ثقافة تكنولوجیا المعلوم�ات  -

  .وأداة للوصول للمعلومات من خلالھا وتنظیم تلك المعلومات وتقییمھا
وی�تم م�ن خلالھ�ا تنمی�ة مھ�ارات الف�رد لی�صبح موجھً�ا ذاتیً�ا،                   :مجموعة مھارات الحیاة والعمل   : ثالثًا

تكی�ف م�ع التغی�ر، وادارة الم�شروعات وتحم�ل      ومتعلمًا مستقلًا لدی�ھ ق�وى عامل�ة ق�ادرة عل�ى ال           
الم��سؤولیة وقی��ادة الآخ��رین والوص��ول ال��ى نت��ائج ایجابی��ة، وم��ن المھ��ارات الرئی��سیة لھ��ذه           

  :المجموعة
وتعن��ي الق��درة عل��ى أداء مھم��ة أو ابتك��ار من��تج، وتق��اس الإنتاجی��ة  : مھ��ارة الانتاجی��ة والم��ساءلة -١

دد، أما بخصوص المساءلة فھي تتعلق بتحم�ل       ما من نوع معین في إطار زمني مح        بإنتاج منتج 
  .المسؤولیة عن الاجراءات اللازمة لإنتاج المنتج أو أداء المھمة

ویق�صد بالقی�ادة ق�درة الم�تعلم عل�ى اس�تخدام مھارات�ھ الشخ�صیة ف�ي الت�أثیر                  : القیادة والمسؤولیة  -٢
م ف��ي تحقی��ق  عل��ى الآخ��رین وت��وجیھھم نح��و تحقی��ق الھ��دف والاس��تفادة م��ن أوج��ھ الق��وة ل��دیھ       

الأھ�داف، وأن یتمت�ع بالنزاھ�ة وال�سلوك الأخلاق�ي الإیج�ابي ف�ي اس�تخدام النف�وذ وال�سلطة، أم��ا           
بالن��سبة لم��صطلح الم��سؤولیة فھ��و عب��ارة ع��ن ت��صرف الم��تعلم بم��سؤولیة م��ع وض��ع م��صالح      

  .المجتمع الأكبر في الاعتبار
اءات اإ: 

 وعك��س نظری��ة فیث��اغورث واقلی��دس م��ن كت��اب      ت��م اختی��ار وح��دة الم��ساحات ووح��دة الت��شابھ   :أولا
 لتك�ون محت�وى   2024/2023ریاضیات الصف الثاني الاعدادي الفصل الدراسي الث�اني لع�ام           

علم��ي للبرن��امج، وت��م إج��راء تحلی��ل محت��وى لتل��ك الوح��دات ف��ي ض��وء المف��اھیم والتعلیم��ات      
حكم��ین والمھ��ارات والتأك��د م��ن ال��صدق الظ��اھري للتحلی��ل بع��رض عل��ى مجموع��ة م��ن الم        

وتلخصت مجمل الآراء والمقترحات للسادة المحكمین حول حذف بعض التعمیمات واستبدالھا       
باخرى او بمفاھیم وتوصیل بعض الصیاغات اللغویة للمھارات والتعلیمات وقد قام�ت الباحث�ة           
بإجراء جمیع التعدیلات التي اش�ار الیھ�ا ال�سادة المحكم�ین وبالت�الي اطم�ئن ال�ى ص�دفھ تحلی�ل                  

 التأكد من ثبات التحلیل ومن خلال إعادة تحلیل مره اخرى من قبل باح�ث آخ�ر وكان�ت          وكذلك
 .وھذه قیمة تعبر عن نسبة ثبات مرتفعة یمكن الوثوق بھا% ٩٣٫٤نسبة الاتفاق  
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أن�شطة للتلمی�ذ     وما یتضمنھ من دلی�ل للمعل�م وكراس�ة        ) STEM(بناء البرنامج القائم على مدخل    : ثانیًا
 : ما یأتيوتم من خلال اتباع

 :تحدید أسس بناء البرنامج -١
م��ن خ��لال م��ا ت��م عرض��ھ ف��ي الإط��ار النظ��ري والدراس��ات ال��سابقة والاط��لاع عل��ى بع��ض    

، والب�رامج الت�ي ھ�دفت لتنمی�ة مھ�ارات الق�رن الح�ادي             STEMالبرامج التعلیمیة التي تناولت م�دخل       
مو تلامی�ذ ال�صف الث�اني    والعشرین، ومحتوى كتاب ریاضیات الصف الثاني الاعدادي، وخصائص ن      

  :الاعدادي، تم استخلاص أسس بناء البرنامج، وھي كما یأتي
تقدیم الخبرات التعلیمیة ب�صورة متدرج�ة ت�سھل فھ�م المحت�وى دون تك�رار للمعلوم�ات وت�داخلھا              -

  . وتنوع الأسالیب والأنشطة التعلیمیة
 .جاعھا بسھولةإیجاد المعرفة من خلال بناء قاعدة معرفیة منظمة ومرنة یمكن استر -
  .التدریس والتقویم متكاملان أكثر من كونھما منفصلان -
أن یتضمن الت�دریس والتق�ویم تعل�یم التفكی�ر الناق�د والتفكی�ر الابتك�اري، بالإض�افة إل�ى التواص�ل                       -

  . والترابط
أن یُمك��ن الت��دریس والتق��ویم التلامی��ذ م��ن التع��رف عل��ى ق��دراتھم، والإف��ادة م��ن نق��اط الق��وة ل��دیھم   -

  .ھا، والتعرف على نقاط الضعف لدیھم ومعالجتھاوتعزیز
 .مراعاة الفروق الفردیة بین التلامیذ في أثناء التدریس والتقویم -
ولی�ست   تھیئة الج�و التعلیم�ي المناس�ب بحی�ث تع�د الأخط�اء الت�ي یق�ع فیھ�ا التلامی�ذ فرص�ا لل�تعلم             -

  .مؤشرات على ضعف قدرة التلامیذ على التعلم
 .تمرة مدى الحیاة تبدأ وتستمر في البیت وتمتد إلى المدرسة والمجتمعتعلم الریاضیات عملیة مس -
المختلف�ة   ارتباط تعلیم الریاضیات بالمجالات الدراسیة الأخ�رى والتح�رك نح�و تكام�ل المج�الات      -

 .STEMمما ینمي لدیھم الترابط الذي ھو أحد مبادئ مدخل 
التواص��ل  وی��ساعدھم عل��ىعم��ل التلامی��ذ مع��ا ف��ي مجموع��ات یح��سن م��ن تعلمھ��م الریاض��یات،   -

 .الفعال، وتطویر المھارات الاجتماعیة والریاضیة لدیھم
استخدام استراتیجیات تدریسیة یتفاعل فیھا المعلم مع التلامیذ، مما ینم�ي ل�دى التلامی�ذ التواص�ل                   -

 .الذي ھو أحد مھارات القرن الحادي والعشرین
 :تحدید أھداف البرنامج -٢

 في تنمیة مھارات القرن الحادي والعشرین لدى تلامی�ذ ال�صف          وتمثل الھدف العام للبرنامج   
الثاني الاعدادي، وانبثق من ھذا الھدف الع�ام مجموع�ة م�ن الأھ�داف الخاص�ة الت�ي ت�م ص�یاغتھا ف�ي                   

 .صورة إجرائیة ووضعھا في بدایة كل درس من دروس البرنامج
 :لبرنامجتحدید استراتیجیات وأسالیب التدریس المساعدة في تنفیذ دروس ا-٣

في ض�وء الھ�دف الع�ام للبرن�امج والأھ�داف الخاص�ة المنبثق�ة من�ھ، وبم�ا ی�تلاءم م�ع طبیع�ة                        
دروس البرنامج، تم اختیار عدد من استراتیجیات وأسالیب التدریس التي تساعد في السیر في الدرس      

كث�ر م�ن   وفق البرنامج، والتي تم استخدامھا بشكل متداخل ف�ي محت�وى ال�دروس بحی�ث ی�تم اس�تخدام أ         
 :استراتیجیة أو أسلوب أثناء الدرس حسب ما یقتضیھ الموقف التعلیمي، وھي

 ).العصف الذھني، حل المشكلات، الاكتشاف، التعزیز الفوري،الحوار والمناقشة، التعلم التعاوني(
 :تحدید الوسائل والأنشطة التعلیمیة المستخدمة في تنفیذ دروس البرنامج -٤

   ة المستخدمة حسب طبیعة كل درس ومن بینھ�ا مج�سمات نم�اذج لوح�ات            تعددت الوسائل التعلیمی
 .صور فوتوغرافیة، أقلام ألوان، أوراق عمل
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  تم تصمیم مواقف وأنشطة تعلیمیة تقوم على مدخلSTEMالمعل�م م�ع تلامی�ذه داخ�ل      ، یمارسھا
تنتاج والع�صف ال�ذھني والاكت�شاف، لاس�     الفصل وذلك باستخدام استراتیجیات الحوار والمناق�شة 

 .عناصر جدیدة داخل الدرس
      ت��م ت��صمیم أن��شطة تعلیمی��ة فردی��ة تق��وم عل��ى م��دخلSTEM   ویمارس��ھا التلمی��ذ بمف��رده وف��ق ،

خط�وات ال�سیر ف�ي ال��درس لتنمی�ة مھ�ارات الق�رن الح��ادي والع�شرین وخف�ض قل�ق الریاض��یات          
 .لدیھ

       ت��م ت��صمیم أن��شطة تعلیمی��ة جماعی��ة تق��وم عل��ى مب��ادئ م��دخلSTEMموع��ة ، وتمارس��ھا المج
 .بالتعاون وفق خطوات السیر في الدرس لتنمیة مھارات القرن الحادي والعشرین

 : المستخدمة في البرنامجSTEMتحدید مبادئ مدخل  -٥
 )التكامل، التحدي والتمتع، الاتساع، الشخصیة والاختیار، الملاءمة، العمق(

 :STEMمدخل تحدید خطوات السیر في الدرس وفق البرنامج القائم على  -٦
 .التھیئة والتمھید للدرس: الخطوة الأولى
 .تقدیم موضوع الدرس: الخطوة الثانیة
 .إثارة التفكیر في موضوع الدرس وتبادل الأفكار: الخطوة الثالثة

  .ربط الدرس بالمجالات الأخرى والمشكلات الحیاتیة: الخطوة الرابعة
وات ال�سابقة وذل�ك م�ن خ�لال         یتخلل التقویم ك�ل خط�وة م�ن الخط�         : التقویم: الخطوة الخامسة 

التركی��ز عل��ى التق��ویم القبل��ي ، التق��ویم البن��ائي الم��صاحب للت��دریس،التقویم البع��دي ویك��ون م��ن خ��لال  
  .التقویم الذي یعقب كل درس

  تحدید دور المعلم والتلمیذ في دروس البرنامج القائم على مدخل STEM  
   ف�س التوزی�ع الزمن�ي المح�دد م�ن قب�ل       التوزیع الزمني لدروس الوحدتین وتم مراعاة أن تكون ن

  .الوزاره التربیھ والتعلیم والمخصص لتدریس الوحدتین
                تم صیاغ الدروس الوحدتین وفق برنامج القائم على مدخل ستیم لتنمیة مھارات الق�رن الح�ادي

والعشرین لدى تلامیذ الصف الثاني الاعدادي ووضعھا ده في دلیل للمعلم لمساعدة المعل�م ف�ي               
لوحدتین وبالتوازي تم صیاغة أنشطة فردیة وأخرى جماعیة وفق خطوات ال�سیر ف�ي     تدریس ا 

 .الدروس وتم وضعھا في كراسة أنشطة یمارسھا التلمیذ أو المجموعة بتوجیھ من المعلم
 وم�ا ت�ضمنھ م�ن دلی�ل المعل�م وكراس�ة أن�شطة           STEMتم عرض البرنامج القائم عل�ى م�دخل         
  .  وتم اجراء من تعدیلات في ضوء ارائھمللتلمیذات على مجموعة من المحكمین

م�ا  "كون الباحثة قد اجابت على السؤال الأول من ت�ساؤلات البح�ث وال�ذي ی�نص عل�ى            توبھذا  
 في تنمی�ة مھ�ارات الق�رن الح�ادي والع�شرین ل�دى        STEMالتصور برنامج القائم على مدخل      

 ". تلامیذ الصف الثاني الإعدادي؟
  : ثالثا

 :ت القرن الحادي والعشرینإعداد اختبار مھارا- ١
 :تم إعداد اختبار مھارات القرن الحادي والعشرین بالخطوات الآتیة

 :تحدید الھدف من الاختبار
) عین��ة البح��ث(ھ��دف الاختب��ار إل��ى قی��اس م��دى ام��تلاك تلمی��ذات ال��صف الث��اني الاع��دادي    

ح�دة الت�شابھ وعك�س    وح�دة الم�ساحات وو  (لمھارات القرن الحادي والعشرین، بعد دراستھم للوحدتین       
 ف��ي تنمی��ة STEM، بھ��دف تحدی��د فعالی��ة البرن��امج الق��ائم عل��ى م��دخل   )نظری��ة فیث��اغورث واقلی��دس 

مھ��ارات التفكی��ر الناق��د، مھ��ارات  ،  مھ��ارات التفكی��ر الابتك��اري( مھ��ارات الق��رن الح��ادي والع��شرین 
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ع���دده مف���ردة ج���زء م���نھم موض���وعي و  ) ٣٠(وتمبن���اء مف���ردات الاختب���ار مكون���ة م���ن    ) التواص���ل
  مفرده ،)٣(مفرده وجزء مقالي وعدده )٢٧(

و للتأك��د م��ن ص��لاحیة الاختب��ار وص��دقھ، ت��م ع��رض الاختب��ار ف��ي ص��ورتھ الأولی��ة عل��ى       
مجموعة من المحكمین،وبعد إجراء التعدیلات التي أشار إلیھا معظم المحكمین ب�ذلك أص�بح الاختب�ار           

 .صالحًا للتطبیق على عینة البحث الاستطلاعیة
 :لاستطلاعیة لاختبار مھارات القرن الحادي والعشرین، وإجراءات تطبیقھاالتجربة ا

بعد التأكد من صدق المحكمین لاختبار مھارات الق�رن الح�ادي والع�شرین، ت�م تطبیق�ھ عل�ى            
تلمی���ذة م���ن تلامی���ذ ال���صف الثال���ث ) ٣٠(ع���ددھا -غی���ر عین���ة البح���ث الأساس���یة -عین��ة اس���تطلاعیة  

 الوحدات المختارة من كتاب الریاضیات في العام الدراسي الماضي،     الاعدادي؛ نظرا لقیامھم بدراسة   
وذل��ك ف��ي مدرس��ة طلخ��ا الإعدادی��ة بن��ات وت��م ت��صحیح الاختب��ار، ورص��د درج��ات التلمی��ذات، وذل��ك    

 :لتحقیق الأھداف الآتیة
 تحدید الزمن اللازم للإجابة عن اختبار مھارات القرن الحادي والعشرین:  

جابة عن الاختب�ار بت�سجیل ال�زمن ال�ذي اس�تغرقتھ ك�ل تلمی�ذة ف�ي          تم تحدید الزمن اللازم للإ    
مجموعة البحث الاستطلاعیة لإنھ�اء الإجاب�ة ع�ن مف�ردات الاختب�ار ث�م ح�ساب متوس�ط مجم�وع تل�ك                

  .  دقیقة٦٠الأزمنة ،وبالتالي الزمن الازم لاختبار مھارات القرن الحادي والعشرین ھو
 الحادي والعشرینحساب معامل ثبات اختبار مھارات القرن : 

وقد تم استخدام طریقة ألفا كرونباخ لحساب معامل الثب�ات لاختب�ار مھ�ارات الق�رن الح�ادي                   
، وھ�ي   )٠٫٩٠٥ – ٠٫٨٤٣(أن معاملات الثبات لأبعاد الاختب�ار ج�اءت ف�ي الم�دى             والعشرین، وھي   

ة الاختب��ار ، مم��ا ی��دل عل��ى ملائم�� ٠٫٩٣٣= ق��یم ثب��ات مقبول��ة، وللاختب��ار كك��ل ج��اء معام��ل الثب��ات   
 . لأغراض البحث

 حساب صدق الاتساق الداخلي لاختبار مھارات القرن الحادي والعشرین:  
 :حساب الاتساق الداخلي )١

تم ح�ساب ص�دق الات�ساق ال�داخلي لاختب�ار مھ�ارات الق�رن الح�ادي والع�شرین بع�د تطبیق�ھ                      
  :من غیر عینة الدراسة، وذلك من خلال) ٣٠(على عینة عشوائیة عددھا 

 عامل ارتباط درجة كل مفردة بالدرجة الكلیة للبعد المنتمیة إلیھحساب م:  
تم حساب معاملات ارتباط درجة كل مفردة بالدرجة الكلیة للبعد التي تنتم�ي إلی�ھ، وج�اءت النت�ائج            

، مم�ا ی�دل عل�ى ق�وة العلاق�ة ب�ین درج�ة        ٠٫٠١، ٠٫٠٥ الارتباط جاءت دالة عند م�ستوي دلال�ة        معاملاتأن  
  . مھارات القرن الحادي والعشرین بالدرجة الكلیة للأبعاد المنتمیة إلیھامفردات اختبار

 حساب معامل ارتباط درجة كل بعد بالدرجة الكلیة للاختبار:  
لاختب��ار مھ��ارات الق��رن الح��ادي  ) الات��ساق الفرض��ي(للتأك��د م��ن ص��دق التك��وین الفرض��ي  

ار بالدرجة الكلیة للاختبار، وكانت والعشرین، تم حساب معامل ارتباط درجة كل بعد من أبعاد الاختب    
 مم�ا ی�دل عل�ى    ٠٫٠١النتائج أن معاملات الارتب�اط موجب�ة وذات دلال�ة إح�صائیة عن�د م�ستوى دلال�ة               

  .مھارات القرن الحادي والعشرین صدق الاتساق الداخلي لاختبار
 إعداد الصورة النھائیة للاختبار: 

ح�ادي والع�شرین ف�ي ض�وء آراء ال�سادة        بعد إجراء التعدیلات على اختبار مھارات القرن ال       
المحكم��ین وتوجیھ��اتھم، وبع��د تطبیق��ھ عل��ى العین��ة الاس��تطلاعیة وح��ساب ال��زمن ال��لازم للإجاب��ة ع��ن  

یوضح مواصفات اختبار مھ�ارات    ) ٢(مفردات الاختبار، تم إعداد الصورة النھائیة للاختبار وجدول         
  . للتطبیق على عینة البحث الأساسیةالقرن الحادي والعشرین؛ وبذلك أصبح الاختبار صالحاً
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  .جدول مواصفات اختبار مھارات القرن الحادي والعشرین) ٢(جدول 
الأھمیة  

  النسبیة
 المھارات الفرعیة أرقام الأسئلة المجـموع

مھارات القرن الحادي 
 والعشرین

 الاستنتاج ١٢- ١٠- ٨- ٢- ١ ٥  %١٦٫٦

  التنبؤ  ١٣- ١١-٦- ٥- ٤- ٣  ٦  %٢٠

  التفسیر  ٩- ٧  ٢  %٦٫٦٧

 التفكیر الناقد

١٩- ١٧- ١٦- ١٥-١٤ ٦  %٢٠ -
٢٠ 

ترجـمة الافكار العلمیة 
 للرموز والتمثیلات

استخدام النماذج والقوانین   ٢٧- ٢٦-  ١٨  ٣  %١٠
الریاضیة في وصف الافكار 

  العلمیة

إیجـاد علاقة بین القوانین   ٢٥- ٢٤- ٢٣- ٢٢-٢١  ٥  %١٦٫٦
  الریاضیة

 التواصل

  التفكیر الابتكاري  الطلاقة، ا لمرونة  ٣٠- ٢٩-٢٨ ٣  %١٠

  المجموع  ٣٠  %١٠٠

  
 :إعداد مقیاس مھارات القرن الحادي والعشرین-٢

 أحد أھداف البحث الحالي، وقد قامت الباحث�ة بإع�داد      مھارات القرن الحادي والعشرین   تعد تنمیة   
الق�رن الح�ادي    لقیاس م�دى ام�تلاك التلمی�ذات لمھ�ارات    مھارات القرن الحادي والعشرین مقیاس  

 .مھارات تكنولوجیا المعلومات، مھارات الحیاة والعملوالمتمثلة والعشرین 
  :في الخطوات التالیةمھارات القرن الحادي والعشرین وتتلخص مراحل إعداد مقیاس 

  :تحدید الھدف من المقیاس -أ 
عین��ة (ل��دى تلمی��ذات ال��صف الث��اني الإع��دادي  مھ��ارات الق��رن الح��ادي والع��شرین  قی��اس بع��ض 

وح��دة الم��ساحات ووح��دة الت��شابھ وعك��س نظری��ة فیث��اغورث     (بع��د دراس��تھم لوح��دتي   ) البح��ث
  .)STEM(وفق البرنامج المقترح القائم على مدخل ) واقلیدس

   :تحدید أبعاد المقیاس -ب 
 :تم تحدید أبعاد المقیاس في ضوء ما یلي

 .مھارات القرن الحادي والعشرینالرجوع للأدبیات التي تناولت  -
 مث�ل  مھارات القرن الح�ادي والع�شرین،  الاطلاع على الدراسات السابقة التي اھتمت بتنمیة     -

 ودراس���ة ش���یرین عل���ي ؛)٢٠٢٠(؛ دراس���ة تھ���اني محم���د )٢٠٢٠(دراس���ة ش���یماء س���میر
 ) ٢٠٢١(؛ ودراسة ھبة محمد )٢٠٢٠(

 الت�ي ت�ضمنھا البح�ث   مھارات القرن الحادي والعشرین  وفي ضوء ذلك حددت الباحثة أبعاد       
 .مھارات تكنولوجیا المعلومات، مھارات الحیاة والعمل: كالتالي
 :تحدید عبارات المقیاس -جـ 

یحدث أحیانا نادرا   -یحدث كثیرا   -یحدث دائما   (تم اختیار طریقة لیكرت الخماسیة للاستجابات       
حیث تتمیز ھذه الطریقة بقدرتھا على حساب درجة الموافقة والمعارضة     ) لا یحدث -ما یحدث   

ستجیب، كما تتمیز بسھولة حساب صدق وثبات المقیاس من خلالھا، وكذلك تحلیل البیان�ات   للم
 .والنتائج التي یتم الحصول علیھا بسھولة

عب��ارة موزع��ة بالت��ساوي عل��ى بع��دین الت��ي ت��م تحدی��دھا نظ��را    ) ١٦(قام��ت الباحث��ة ب��صیاغة  
ت أم�ام ك�ل عب�ارة    لتساوي الأھمی�ة بی�نھم م�ن وجھ�ة نظ�ر الباحث�ة، وت�م وض�ع خم�س اس�تجابا                
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وعلى التلمیذة أن تخت�ار   ) لا یحدث -نادرا ما یحدث    -یحدث أحیانا   -یحدث كثیرا   -یحدث دائما   (
 الاستجابة التي تراھا سلیمة من وجھة نظره، وقد تحددت تعلیمات المقیاس 

 :طریقة تصحیح المقیاس -ھـ 
طبقً��ا (الابع��اد عب��ارة عل��ى مقی��اس خماس��ي ) ١٦(المقی��اس ف��ي ص��ورتھ النھائی��ة مك��ون م��ن 

حی�ث اش�تمل   ) لا یح�دث -ن�ادرا م�ا یح�دث    -یحدث أحیانً�ا  -یحدث كثیرا  -یحدث دائما   ) (لطریقة لیكرت 
 :عبارة سالبة یتم تصحیحھا على النحو التالي) ٨(عبارة موجبة و) ٨(على 

  لا یحدث  نادرا ما یحدث  یحدث أحیانًا  یحدث كثیرا  یحدث دائما  العبارة
  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  الموجبة

  ١  ٢  ٣  ٤  ٥  سالبةال

 : مھارات القرن الحادي والعشرینمقیاسالضبط العلمي ل)ز(
 :تحدید صدق محتوى الاختبار) ١-ز(

للتأكد من صلاحیة الاختبار وصدقھ، تم عرض الاختبار في صورتھ الأولیة على مجموعة             
إج��راء م�ن المحكم�ین، وق�د أش�ار ال��سادة المحكم�ون إل�ى بع�ض الملاحظ��ات الخاص�ة بالمقی�اس وبع�د           

للتطبی�ق عل�ى عین�ة البح�ث      التعدیلات التي أشار إلیھا معظم المحكم�ین ب�ذلك أص�بح الاختب�ار ص�الحًا     
  .الاستطلاعیة

 :التجربة الاستطلاعیة لمقیاس مھارات القرن الحادي والعشرین، وإجراءات تطبیقھا) ٢-ز(
تطبیق�ھ عل�ى   بعد التأكد من صدق المحكمین لمقیاس مھ�ارات الق�رن الح�ادي والع�شرین، ت�م          

تلمی���ذة م���ن تلامی���ذ ال���صف الثال���ث ) ٣٠(ع���ددھا -غی���ر عین���ة البح���ث الأساس���یة -عین��ة اس���تطلاعیة  
الاعدادي؛ نظرا لقیامھم بدراسة الوحدات المختارة من كتاب الریاضیات في العام الدراسي الماضي،        

، وذل��ك وذل��ك ف��ي مدرس��ة طلخ��ا الإعدادی��ة بن��ات وت��م ت��صحیح الاختب��ار، ورص��د درج��ات التلمی��ذات  
 :لتحقیق الأھداف الآتیة

 :مھارات القرن الحادي والعشرینمقیاس تحدید الزمن اللازم للإجابة عن  -١
تم تحدید الزمن اللازم للإجابة ع�ن المقی�اس بت�سجیل ال�زمن ال�ذي اس�تغرقتھ ك�ل تلمی�ذة ف�ي              

ل�ك  مجموعة البحث الاس�تطلاعیة لإنھ�اء الإجاب�ة ع�ن مف�ردات المقی�اس ث�م ح�ساب متوس�ط مجم�وع ت              
 . دقیقة٣٥الأزمنة ، وكان الزمن اللازم لمقیاس مھارات القرن الحادي والعشرین ھو  

 :حساب معامل ثبات مقیاس مھارات القرن الحادي والعشرین -٢
ت�م ح��ساب ثب��ات مقی��اس اس��تخدام مھ��ارات الق��رن الح��ادي والع��شرین بطریق��ة ألف��ا كرونب��اخ  

، مما ی�دل  ٠٫٧٧١= رن الحادي والعشرین ككل الثبات لمقیاس استخدام مھارات القمعاملواتضح أن  
  . على ملائمة مقیاس استخدام مھارات القرن الحادي والعشرین لأغراض البحث

 :حساب صدق الاتساق الداخلي لمقیاس مھارات القرن الحادي والعشرین -٣
 حساب الاتساق الداخلي: 

الع�شرین بع�د   تم حساب صدق الات�ساق ال�داخلي لمقی�اس اس�تخدام مھ�ارات الق�رن الح�ادي و         
  :من غیر عینة الدراسة، وذلك من خلال) ٣٠( عددھا عشوائیةتطبیقھ على عینة 

           ت���م  :ح���ساب معام���ل ارتب���اط درج���ة ك���ل مف���ردة بالدرج���ة الكلی���ة للبع���د المنتمی���ة إلی���ھ   
حساب معاملات ارتب�اط درج�ة ك�ل مف�ردة بالدرج�ة الكلی�ة للبع�د الت�ي تنتم�ي إلی�ھ، وج�اءت                       

 النتائج 
  ، مم��ا ی��دل عل��ى ق��وة العلاق��ة  ٠٫٠١ ج��اءت دال��ة عن��د م��ستوي دلال��ة  تب��اطالارأن مع��املات 

بین درجة مفردات مقیاس استخدام مھارات القرن الحادي والعشرین بالدرج�ة الكلی�ة للأبع�اد المنتمی�ة       
 .إلیھا
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 حساب معامل ارتباط درجة كل بعد بالدرجة الكلیة للاختبار  
  لمقی���اس اس���تخدام مھ���ارات   ) ض���يالات���ساق الفر(للتأك���د م���ن ص���دق التك���وین الفرض���ي     

القرن الحادي والعشرین، تم حساب معامل ارتباط درجة كل بعد من أبع�اد اختب�ار التفكی�ر الابتك�اري               
  بالدرج���ة الكلی���ة للاختب���ار، وات���ضح أن مع���املات الارتب���اط موجب���ة وذات دلال���ة إح���صائیة عن���د          

تخدام مھ�ارات الق�رن الح�ادي      مما یدل عل�ى ص�دق الات�ساق ال�داخلي لمقی�اس اس�       ٠٫٠١مستوى دلالة 
 .والعشرین

 :إعداد الصورة النھائیة لمقیاس مھارات القرن الحادي والعشرین -٤
  بع��د إج��راء التع��دیلات عل��ى مقی��اس مھ��ارات الق��رن الح��ادي والع��شرین ف��ي ض��وء آراء           
  ال���سادة المحكم���ین وتوجیھ���اتھم، وبع���د تطبیق���ھ عل���ى العین���ة الاس���تطلاعیة وح���ساب ال���زمن ال���لازم     

یوض��ح مواص��فات ) ٣(ة ع��ن مف��ردات المقی�اس، ت��م إع��داد ال�صورة النھائی��ة للمقی��اس وج�دول    للإجاب� 
مقیاس مھارات القرن الحادي والعشرین؛ وب�ذلك أص�بح المقی�اس ص�الحاً للتطبی�ق عل�ى عین�ة البح�ث                     

  .الأساسیة
  : مھارات القرن الحادي والعشریناستخدام مقیاسمواصفات ) ٣(جدول 

 المھارات
أرقام 

  العبارات
عدد 

  العبارات
أرقام العبارات 

  السالبة
أرقام العبارات 

  الموجبة
النسبة 
  المئویة

  %٥٠  ١،٦،٧،٨  ٢،٣،٤،٥  ٨  ٨ – ١  مھارات تكنولوجیا المعلومات

  ٨  ١٦ – ٩  مھارات الحیاة والعمل
١١،١٢،١٤ ،

٥٠  ٩،١٠،١٣،١٥  ١٦%  

  %١٠٠  ٨  ٨  ١٦  ١٦  المجموع

  :العمل والحیاةوت تكنولوجیا المعلومات معرفي لمھارافي المكون الاختبار تحصیلي  -٣
العم��ل و معرف��ي لمھ��ارات تكنولوجی��ا المعلوم��اتف��ي المك��ون الت��م إع��داد اختب��ار تح��صیلي 

  :والحیاة بالخطوات الآتیة
 :تحدید الھدف من الاختبار) أ(

) عین��ة البح��ث(ھ��دف الاختب��ار إل��ى قی��اس م��دى ام��تلاك تلمی��ذات ال��صف الث��اني الاع��دادي    
وح�دة الم�ساحات ووح�دة    (العم�ل والحی�اة، بع�د دراس�تھم للوح�دتین      و وجی�ا المعلوم�ات  لمھ�ارات تكنول 

 STEM، بھدف تحدید فعالیة البرنامج القائم عل�ى م�دخل   )التشابھ وعكس نظریة فیثاغورث واقلیدس   
 .العمل والحیاة لدیھمو في تنمیة مھارات تكنولوجیا المعلومات

 :مھارات الاختبارتحدید ) ب(
العم�ل والحی�اة م�ن خ�لال الرج�وع إل�ى العدی�د م�ن         و رات تكنولوجیا المعلوماتتم تحدید مھا

 :الأدبیات التربویة والدراسات السابقة، والإطار النظري للبحث، ومن ھذه الدراسات
 ودراس���ة ش���یرین عل���ي  ؛)٢٠٢٠(؛ دراس���ة تھ���اني محم���د  )٢٠٢٠(دراس���ة ش���یماء س���میر 

رات الق��رن الح��ادي والع��شرین الت��ي یمك��ن مھ��ا وتحدی��د أھ��م) 2021(؛ ودراس��ة ھب��ة محم��د )٢٠٢٠(
  .STEMتنمیتھا من خلال البرنامج القائم على مدخل 

وتمثلت مھارات الاختب�ار ف�ي مھ�ارتین رئی�سیتین، وتف�رع م�ن ك�ل مھ�ارة رئی�سیة مھ�ارات               
  :فرعیة لھا كالآتي

 ) الثقافة التكنولوجیةالثقافة المعلوماتیة،: (تكنولوجیا المعلوماتمھارات  -
 ) والمساءلةالقیادة والمسؤولیة، الإنتاجیة: (لحیاة والعملمھارات ا -
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  :تحدید مفردات الاختبار وصیاغتھا)جـ(
، لأن ھ�ذا الن�وع   )الاختی�ار م�ن متع�دد   (سؤالاً موضوعي من نوع    ) ٣٦(یتكون الاختبار من    

من الأسئلة من أوسع ص�ور الاختب�ارات اس�تخداماً، حی�ث إن طبیعتھ�ا وخصائ�صھا تتف�ق م�ع أھ�داف                     
 .لاختبار التي حددت مسبقاً، وتسھم في الكشف عن مدى تحقیقھاا

  .وقد حاولت الباحثة مراعاة الشروط والقواعد اللازمة عند صیاغتھا المفردات الاختبار
   :إعداد مفردات الاختبار)د(

بن���اء عل���ى تحدی���د ن���وع الأس���ئلة وكیفی���ة ص���یاغتھا ت���م إع���داد اختب���ار مھ���ارات تكنولوجی���ا   
والحیاة في مادة الریاضیات، یتكون الاختبار من الاختیار من متعدد، وقد وضعت العمل و المعلومات

الباحثة في الاعتبار عند إع�داد مف�ردات الاختب�ار الأھمی�ة الن�سبیة للموض�وعات ف�ي ض�وء المحك�ات                 
، ٢، ١(الخاصة بكم المادة العلمیة والزمن اللازم لتدری�سھا، وأخ�ذت مف�ردات الاختب�ار التسل�سل م�ن         

بحی�ث ت�وزع الاس�تجابات     ) أ، ب، ج، د   (بینما أخذت الاستجابات لك�ل مف�ردة الح�روف          ) ٠٠٠،  ۴،  ٣
ال��صحیحة المف��ردات الاختب��ار توزیع��اً ع��شوائیًا، كم��ا ت��م وض��ع التعلیم��ات الخاص��ة ،وإع��داد مفت��اح       

 .تصحیح الاختبار
وللتأك��د م��ن ص��لاحیة الاختب��ار وص��دقھ، ت��م ع��رض الاختب��ار ف��ي ص��ورتھ الأولی��ة عل��ى        

ة من المحكمین، وذلك لإبداء رأیھم، وبعد إجراء التعدیلات التي أش�ار إلیھ�ا معظ�م المحكم�ین             مجموع
 .بذلك أصبح الاختبار صالحًا للتطبیق على عینة البحث الاستطلاعیة

التجربة الاستطلاعیة لاختبار تحصیلي في المكون المعرفي لمھارات تكنولوجیا المعلومات والعمل 
 :بیقھاوالحیاة ، وإجراءات تط

معرف�ي لمھ�ارات تكنولوجی�ا      ف�ي المك�ون ال    بعد التأكد من صدق المحكمین لاختبار تحصیلي        
ع�ددھا  -غی�ر عین�ة البح�ث الأساس�یة     -العمل والحیاة ، ت�م تطبیق�ھ عل�ى عین�ة اس�تطلاعیة      و المعلومات

ن كت�اب  تلمیذة من تلمیذات الصف الثالث الاعدادي؛ نظرا لقیامھم بدراسة الوحدات المختارة م�     ) ٣٠(
الریاض��یات ف��ي الع��ام الدراس��ي الماض��ي، وذل��ك ف��ي مدرس��ة طلخ��ا الإعدادی��ة بن��ات وت��م ت��صحیح          

 :الاختبار، ورصد درجات التلمیذات، وذلك لتحقیق الأھداف الآتیة
                       تحدید ال�زمن ال�لازم للإجاب�ة ع�ن اختب�ار تح�صیلي ف�ي المك�ون المعرف�ي لمھ�ارات تكنولوجی�ا

  :المعلومات والعمل والحیاة
حدید الزمن اللازم للإجابة عن الاختب�ار بت�سجیل ال�زمن ال�ذي اس�تغرقتھ ك�ل تلمی�ذة ف�ي         تم ت 

مجموعة البحث الاستطلاعیة لإنھاء الإجاب�ة ع�ن مف�ردات الاختب�ار ث�م ح�ساب متوس�ط مجم�وع              
العم�ل والحی�اة   و تلك الأزمنة،  وكان الزمن اللازم لتطبیق اختبار مھارات تكنولوجیا المعلوم�ات 

ق��ة، وق��د ت��م الالت��زام بھ��ذا ال��زمن عن��د التطبیق��ین القبل��ي والبع��دي اختب��ار مھ��ارات    دقی) ٥٥(ھ��و 
  .العمل والحیاة على مجموعة البحث الأساسیةو تكنولوجیا المعلومات

    ح��ساب معام��ل ثب��ات اختب��ار تح��صیلي ف��ي المك��ون المعرف��ي لمھ��ارات تكنولوجی��ا المعلوم��ات
 :والعمل والحیاة

 ألف�ا كرونب��اخ حی�ث تق��وم ھ��ذه الطریق�ة عل��ى ح��ساب    ت�م ح��ساب ثب�ات الاختب��ار بطریق��ة  
تب��این مف��ردات الاختب��ار، والت��ي ی��تم م��ن خلالھ��ا بی��ان م��دى ارتب��اط مف��ردات الاختب��ار ببع��ضھا     
ال�بعض، وارتب�اط ك��ل مف�ردة م�ع الدرج��ة الكلی�ة للاختب�ار، وج��اءت النت�ائج أن مع�املات الثب��ات         

ي قیم ثبات مقبولة، وللاختبار ككل ج�اء   ، وھ )٠٫٩٣١ – ٠٫٩(لأبعاد الاختبار جاءت في المدى      
 . ، مما یدل على ملائمة الاختبار لأغراض البحث٠٫٨٩٨= معامل الثبات 

           ح�ساب ص�دق الات�ساق ال�داخلي لاختب�ار تح��صیلي ف�ي المك�ون المعرف�ي لمھ�ارات تكنولوجی��ا
  :المعلومات والعمل والحیاة
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 حساب الاتساق الداخلي: 
م�ن غی�ر   ) ٣٠(ختبار التحصیلي على عینة عشوائیة عددھا تم حساب صدق الاتساق الداخلي للا   

  :عینة الدراسة، وذلك من خلال
 ت�م ح�ساب    :حساب معام�ل ارتب�اط درج�ة ك�ل مف�ردة بالدرج�ة الكلی�ة للبع�د المنتمی�ة إلی�ھ                    

أن مع��املات ارتب��اط درج��ة ك��ل مف��ردة بالدرج��ة الكلی��ة للبع��د الت��ي تنتم��ي إلی��ھ، وج��اءت النت��ائج        
، مم�ا ی�دل عل�ي ق�وة العلاق�ة ب�ین       ٠٫٠١، ٠٫٠٥جاءت دالة عن�د م�ستوي دلال�ة        معاملات الارتباط   
العم�ل  و معرف�ي لمھ�ارات تكنولوجی�ا المعلوم�ات    ف�ي المك�ون ال  ختبار التح�صیلي  درجة مفردات الا

  .بالدرجة الكلیة للأبعاد المنتمیة إلیھاوالحیاة 
  حساب معامل ارتباط درجة كل بعد بالدرجة الكلیة للاختبار

الاختب��ار التح��صیلي، ت��م ح��ساب  ) الات��ساق الفرض��ي( م��ن ص��دق التك��وین الفرض��ي  للتأك��د
معام��ل ارتب��اط درج��ة ك��ل بع��د م��ن أبع��اد الاختب��ار بالدرج��ة الكلی��ة للاختب��ار، وات��ضح أن مع��املات       

 مما یدل على صدق الات�ساق ال�داخلي   ٠٫٠١الارتباط موجبة وذات دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة       
 المعلوم��ات، وأن مع�املات الارتب��اط موجب�ة وذات دلال�ة إح��صائیة عن�د م��ستوى     لمھ�ارات تكنولوجی�ا  

  . مما یدل على صدق الاتساق الداخلي لمھارات الحیاة والعمل٠٫٠١دلالة 
  )٤(جدول 

  معاملات ارتباط أبعاد الاختبار التحصیلي بالدرجة الكلیة للاختبار
  لةمستوى الدلا  معامل الارتباط  أبعاد الاختبار التحصیلي

  ٠٫٠١  ٠٫٦٦٩  مھارات تكنولوجیا المعلومات والوسائط

  ٠٫٠١  ٠٫٧٩٣ مھارات الحیاة والعمل

 یتضح أن معاملات الارتباط موجبة وذات دلالة إحصائیة عند مستوى        :من الجدول السابق  
 مما یدل على صدق الاتساق الداخلي للاختبارالتح�صیلي ف�ي المك�ون المعرف�ي لمھ�ارات        ٠٫٠١دلالة  

  .یا المعلومات والعمل والحیاةتكنولوج
 إعداد الصورة النھائیة للاختبار: 

 ف�ي ض�وء   العم�ل والحی�اة  و مھارات تكنولوجیا المعلوماتبعد إجراء التعدیلات على اختبار 
آراء ال��سادة المحكم��ین وتوجیھ��اتھم، وبع��د تطبیق��ھ عل��ى العین��ة الاس��تطلاعیة وح��ساب ال��زمن ال��لازم    

یوض�ح مواص�فات   ) ٥(ت�م إع�داد ال�صورة النھائی�ة للاختب�ار وج�دول       للإجابة عن مف�ردات الاختب�ار،       
؛ وب�ذلك أص�بح الاختب�ار ص�الحاً للتطبی�ق عل�ى       العم�ل والحی�اة  و مھارات تكنولوجیا المعلوماتاختبار 

 .عینة البحث الأساسیة
 .العمل والحیاةو  مھارات تكنولوجیا المعلوماتجدول مواصفات اختبار) ٥(جدول 

  المھارات الرئیسة المھارة الفرعیة أرقام الأسئلة لمجموعا  الأھمیة النسبیة

٨- ٧-٦- ٥-٤- ٣- ٢- ١ ٨  %٢٢٫٢ 
مھارة الثقافة 

 المعلوماتیة

١٤- ١٣- ١٢-١١- ١٠- ٩ ٦  %١٦٫٦٧ 
مھارة الثقافة 
 التكنولوجیة

مجموعة مھارات 
تكنولوجیا المعلومات 

 والوسائط

١٢  %٣٣٫٣ 
٢٠- ١٩- ١٨- ١٧- ١٦-١٥-
٢٦- ٢٥- ٢٤- ٢٣- ٢٢-٢١ 

 والمسؤولیةالقیادة 

١٠  %٢٧٫٧٨ 
٣٢- ٣١- ٣٠- ٢٩- ٢٨-٢٧-

٣٦- ٣٥- ٣٤-٣٣ 
الإنتاجیة 
 والمساءلة

مجموعة مھارات 
  الحیاة والعمل

  المجموع  ٣٦  ٣٦  %١٠٠
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 :خطوات التطبیق المیداني للبحث
من تلامیذ الصف الثاني ) ۶٠(وبلغ حجم العینة الفعلي :اختیار عینة البحث: الخطوة الأولى

 ):٦(مجموعتین على النحو الذي یوضحھ جدول الاعدادي، وموزعة على 
  مواصفات عینة البحث) ٦ (جدول

 المجموعة اسم المدرسة عدد التلامیذ
 التجریبیة السیدة عائشة الإعدادیة بنات ٣٠

 الضابطة طلخا الإعدادیة بنات ٣٠

ین، اختبار مھارات القرن الحادي والع�شر     (التطبیق القبلي لأدوات البحث     : أالخطوة الثانیة 
اختب��ار تح��صیلي معرف��ي لمھ��ارتي تكنولوجی��ا المعلوم��ات والحی��اة والعم��ل ومقی��اس مھ��ارات الق��رن 

 )الحادي والعشرین
تم تطبیق أدوات البحث عل�ى تلمی�ذات المجم�وعتین التجریبی�ة وال�ضابطة ف�ي بدای�ة الف�صل                    

رین، اختب�ار  اختبار مھارات القرن الح�ادي والع�ش  (م، حیث تم تطبیق      ٢٠٢٣/٢٠٢۴الدراسي الثاني   
تح��صیلي معرف��ي لمھ��ارتي تكنولوجی��ا المعلوم��ات والحی��اة والعم��ل ومقی��اس مھ��ارات الق��رن الح��ادي    

وبعد ذلك تم تصحیح الاختبار والمقیاس ورصد الدرجات، للتأك�د م�ن تك�افؤ المجم�وعتین              ) والعشرین
 :التجریبیة والضابطة في كل اختبار ومقیاس، وفیما یأتي توضیح لذلك

تك��افؤ المجم��وعتین ف��ي اختب��ار مھ��ارات الق��رن الح��ادي والع��شرین اس��تخدمت    وللتأك��د م��ن 
الباحثة اختبارات لمجموعتین مستقلتین؛ لبحث دلالة الفرق بین متوسطي درجات ك�ل م�ن المجموع�ة              
التجریبی��ة وال��ضابطة ف��ي أبع��اد اختب��ار مھ��ارات الق��رن الح��ادي والع��شرین والدرج��ة الكلی��ة قبلی��ا،          

  : النتائجیوضح تلك) ٧(والجدول 
 )٧(جدول 

ودلالتھا الإحصائیة للفرق بین متوسطي درجات المجموعتین التجریبیة والضابطة في " ت"قیمة 
  كل بعد من الأبعاد اختبار مھارات القرن الحادي والعشرین والدرجة الكلیة قبلیا

أبعاد اختبار مھارات 
  القرن الحادي والعشرین

  المتوسط  ن  المجموعة
الانحراف 
  المعیاري

  )ت(قیمة 
درجات 
  الحریة

مستوى 
  الدلالة

 ٠٫٦٤ ١٫٩٣ ٣٠  التجریبیة
 التفكیر الناقد

 ٠٫٨٧٤ ١٫٨٣ ٣٠  الضابطة
  غیر دالة  ٥٨  ٠٫٥٠٦

 ١٫٢٥١ ٣٫٧٧ ٣٠  التجریبیة
  التواصل

 ١٫٢٨ ٣٫٥ ٣٠  الضابطة
  غیر دالة  ٥٨ ٠٫٨١٦

 ٠٫٩٢٨ ٢٫٠٣ ٣٠  التجریبیة
  التفكیر الابتكاري

 ١٫٠٩٥ ١٫٨ ٣٠  الضابطة
  غیر دالة  ٥٨  ٠٫٨٩

 ١٫٦٨ ٧٫٧٣ ٣٠  التجریبیة
  الدرجة الكلیة

 ١٫٩٧٨ ٧٫١٣ ٣٠  الضابطة
  غیر دالة  ٥٨  ١٫٢٦٦

  ، )٠٫٠٥( دلالة مستوى عند إحصائیًا دالة غیر" ت " قیم یتضح من الجدول السابق أن
 الضابطةتجریبیة والمجموعتین ال درجات متوسطي بین إحصائیًا دالة فروق وجود عدممما یشیر ل

تكافؤ  إلى یشیر في أبعاد اختبار مھارات القرن الحادي والعشرین والدرجة الكلیة لھ، وھذا
  أبعاد اختبار مھارات القرن الحادي والعشرین والدرجة  في  التجریبیة والضابطةالمجموعتین

   .الكلیة لھ
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  :لحادي والعشرینمقیاس استخدام مھارات القرن ا التأكد من تكافؤ المجموعتین في
  )٨( جدول

درجات المجموعة التجریبیة والمجموعة   بین متوسطيللفروق الإحصائیة ودلالتھا " ت " قیمة
  الضابطة في أبعاد مقیاس استخدام مھارات القرن الحادي والعشرین والدرجة الكلیة لھ قبلیًا

أبعاد مقیاس استخدام 
مھارات القرن الحادي 

  والعشرین
  توسطالم  ن  المجموعة

الانحراف 
  المعیاري

قیمة 
  )ت(

درجات 
  الحریة

مستوى 
  الدلالة

مھارات تكنولوجیا  ١٫١١٩ ١٣٫٣ ٣٠  التجریبیة
 ٠٫٩١٣ ١٣٫١٧ ٣٠  الضابطة  المعلومات

  غیر دالة  ٥٨  ٠٫٥٠٦

  مھارات الحیاة والعمل ١٫١٦٧ ١٣٫١٣ ٣٠  التجریبیة
 ١٫٠٦٢ ١٢٫٩ ٣٠  الضابطة

  غیر دالة  ٥٨  ٠٫٨١

  الكلیةالدرجة  ١٫٥٩١ ٢٦٫٤٣ ٣٠  التجریبیة
 ١٫٧٤١ ٢٦٫٠٧ ٣٠  الضابطة

  غیر دالة  ٥٨  ٠٫٨٥٢

، مما )٠٫٠٥( دلالة مستوى عند إحصائیًا دالة غیر" ت " قیم           یتضح من الجدول السابق أن
في  الضابطةالمجموعتین التجریبیة و درجات متوسطي بین إحصائیًا دالة فروق وجود عدمیشیر ل

تكافؤ  إلى یشیر اد مقیاس استخدام مھارات القرن الحادي والعشرین والدرجة الكلیة لھ، وھذاأبع
أبعاد مقیاس استخدام مھارات القرن الحادي والعشرین   التجریبیة والضابطة فيالمجموعتین

  .والدرجة الكلیة لھ
جی���ا التأك���د م���ن تك���افؤ المجم���وعتین ف���ي الاختب���ار التح���صیلي المعرف���ي لمھ���ارتي تكنولو 

  :المعلومات والعمل والحیاة
 )٩( جدول

درجات المجموعة التجریبیة والمجموعة   بین متوسطيللفروق الإحصائیة ودلالتھا " ت " قیمة
الضابطة في أبعاد الاختبار التحصیلي المعرفي لمھارتي تكنولوجیا المعلومات والعمل والحیاة 

  والدرجة الكلیة لھ قبلیًا

  المتوسط  ن  المجموعة  أبعاد الاختبار التحصیلي
الانحراف 
  المعیاري

  )ت(قیمة 
درجات 
  الحریة

مستوى 
  الدلالة

 ١٫١٣٧ ٢٫٥٣  ٣٠  التجریبیة
  مھارة الثقافة المعلوماتیة

 ٠٫٩١٣ ٢٫١٧  ٣٠  الضابطة
  غیر دالة  ٥٨  ١٫٣٧٨

 ٠٫٩٨ ١٫٧٣  ٣٠  التجریبیة
 مھارة الثقافة التكنولوجیة

 ٠٫٩١٣ ١٫٨٣  ٣٠  الضابطة
  غیر دالة  ٥٨  ٠٫٤١

مھارات تكنولوجیا  ١٫٩٨٢ ٤٫٢٧  ٣٠  التجریبیة
 ١٫٥٥٤ ٤  ٣٠  الضابطة  المعلومات والوسائط

  غیر دالة  ٥٨  ٠٫٥٨

 ١٫٠٢٨ ٢٫٣٣  ٣٠  التجریبیة
 القیادة والمسؤولیة

 ٠٫٨٥ ٢٫٠٣  ٣٠  الضابطة
  غیر دالة  ٥٨  ١٫٢٣١

 ١٫٢٩٩ ١٫٩٧  ٣٠  التجریبیة
  الإنتاجیة والمساءلة

 ١٫١٥٧ ١٫٨  ٣٠  الضابطة
  دالةغیر   ٥٨  ٠٫٥٢٥

 ٢٫١٠٣ ٤٫٣  ٣٠  التجریبیة
  مھارات الحیاة والعمل

 ١٫٧٢٤ ٣٫٨٣  ٣٠  الضابطة
  غیر دالة  ٥٨  ٠٫٩٤

 ٣٫٢٦٦ ٨٫٥٧  ٣٠  التجریبیة
  الاختبار ككل

 ٢٫٦٠١ ٧٫٨٣  ٣٠  الضابطة
  غیر دالة  ٥٨  ٠٫٩٦٢
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، مما )٠٫٠٥( دلالة مستوى عند اإحصائیً دالة غیر" ت " قیم یتضح من الجدول السابق أن
في  الضابطةالمجموعتین التجریبیة و درجات متوسطي بین إحصائیًا دالة فروق وجود عدمیشیر ل

 التجریبیة والضابطة تكافؤ المجموعتین إلى یشیر أبعاد الاختبار التحصیلي والدرجة الكلیة لھ، وھذا
  .أبعاد الاختبار التحصیلي والدرجة الكلیة لھ في
الت��دریس للمجموع��ة التجریبی��ة باس��تخدام   :ت��دریس الوح��دتین لمجم��وعتي البح��ث، باتب��اع الآت��ي    -ب

 . والتدریس للمجموعة الضابطة بالطریقة المعتادةSTEMالبرنامج القائم على مدخل 
تطبیق أدوات البحث بع�دیًا عل�ى تلمی�ذات المجم�وعتین التجریبی�ة       :التطبیق البعدي لأدوات البحث-ج 

 .د تدریس الوحدتین مباشرةوالضابطة بع
ا م: 

 :وللإجابة عن التساؤل الثاني من تساؤلات البحث، والذي نص على
 ف�ي ت�دریس الریاض�یات لتنمی�ة     STEMما فعالیة البرنامج التعلیمي الق�ائم عل�ى م�دخل           "

 "صف الثاني الاعدادي؟مھارات القرن الحادي والعشرین لدى تلامیذ ال
 : الأول والثاني والثالث والرابع والخامس والسادستم اختبار صحة الفروض

 :النتائج الخاصة باختبار مھارات القرن الحادي والعشرین: أولا
بین ) α ≤ 0.05(توجد فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة : "الفرض الأول )١

متوسطي درجات المجموعة التجریبیة والمجموعة الضابطة في التطبیق البعدي لاختبار 
  ".مھارات القرن الحادي والعشرین لصالح المجموعة التجریبیة

للمجموعات المستقلة لتحدید دلالة " ت " لاختبار ھذا الفرض استخدم الباحث اختبار 
الفروق بین متوسطي درجات المجموعة التجریبیة والمجموعة الضابطة في التطبیق البعدي لاختبار 

  :ذلك من خلال الجدول التاليمھارات القرن الحادي والعشرین، ویتضح 
   )١٠( جدول

 التجریبیة والمجموعة المجموعة درجات متوسطي بین للفروق الإحصائیة ودلالتھا " ت " قیمة
  أبعاد اختبار مھارات القرن الحادي والعشرین والدرجة الكلیة لھ بعدیًا في الضابطة

أبعاد اختبار مھارات 
  القرن الحادي والعشرین

  وسطالمت  ن  المجموعة
الانحراف 
  المعیاري

  )ت(قیمة 
درجات 
  الحریة

مستوى 
  الدلالة

 ١٫٠١٥ ١٢٫٢٧ ٣٠  التجریبیة
 التفكیر الناقد

 ١٫٨٧١ ٤٫٥ ٣٠  الضابطة
٠٫٠١  ٥٨  ١٩٫٩٨  

 ١٫٣٧٣ ١٢٫٣٣ ٣٠  التجریبیة
  التواصل

 ١٫٧٦ ٦٫٢٧ ٣٠  الضابطة
٠٫٠١  ٥٨ ١٤٫٨٨  

 ٠٫٧٢٤ ٧٫٦ ٣٠  التجریبیة
  التفكیر الابتكاري

 ٠٫٩٥ ٣٫٨٣ ٣٠  الضابطة
٠٫٠١  ٥٨  ١٧٫٢٧  

 ١٫٧٨٩ ٣٢٫٢ ٣٠  التجریبیة
  الدرجة الكلیة

 ٣٫٣٣٨ ١٤٫٦ ٣٠  الضابطة
٠٫٠١  ٥٨  ٢٥٫٤٥  

 توجد فروق ذات دلالة احصائیة بین متوسطي درجات :من الجدول السابق یتضح أنھ
والعشرین والدرجة الكلیة لھ المجموعة التجریبیة والضابطة في أبعاد اختبار مھارات القرن الحادي 

 حیث ،)٣٢٫٢ - ٧٫٦ -١٢٫٣٣ -١٢٫٢٧=المتوسط الأكبر(بعدیاً لصالح المجموعة التجریبیة 
، وھي قیم ذات دلالة إحصائیة عند )٢٥٫٤٥ -١٧٫٢٧ - ١٤٫٨٨ -١٩٫٩٨(تساوي " ت"جاءت قیم 

  .، وفي ضوء ذلك یمكن قبول الفرض الأول من فروض البحث٠٫٠١مستوي دلالة 
بین ) α ≤ 0.05(توجد فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة "  الثانيالفرض )٢

متوسطي درجات التطبیق القبلي والبعدي للمجموعة التجریبیة في اختبار مھارات القرن 
 ".الحادي والعشرین لصالح التطبیق البعدي
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ید دلالة للمجموعات المرتبطة لتحد" ت " ولاختبار ھذا الفرض استخدمت الباحثة اختبار 
الفروق بین متوسطي درجات التطبیق القبلي والبعدي للمجموعة التجریبیة في اختبار مھارات القرن 

  :الحادي والعشرین، ویتضح ذلك من خلال الجدول التالي
   )١١( جدول

التطبیق القبلي والبعدي للمجموعة  درجات متوسطي بین للفروق الإحصائیة ودلالتھا " ت " قیم
   أبعاد اختبار مھارات القرن الحادي والعشرین والدرجة الكلیة لھالتجریبیة في

أبعاد اختبار مھارات 
  المتوسط  ن  التطبیق  القرن الحادي والعشرین

الانحراف 
  )ت(قیمة   المعیاري

درجات 
  الحریة

مستوى 
  الدلالة

 ٠٫٦٤ ١٫٩٣  قبلي
 التفكیر الناقد

  بعدي
٣٠  

١٫٠١٥ ١٢٫٢٧ 
٠٫٠١  ٢٩ ٤٧٫٨  

 ١٫٢٥١ ٣٫٧٧  ليقب
  التواصل

  بعدي
٣٠ 

١٫٣٧٣ ١٢٫٣٣ 
٠٫٠١  ٢٩ ٢٥٫٦١  

 ٠٫٩٢٨ ٢٫٠٣  قبلي
  التفكیر الابتكاري

  بعدي
٣٠ 

٠٫٧٢٤ ٧٫٦ 
٠٫٠١  ٢٩  ٣٠٫٣  

 ١٫٦٨ ٧٫٧٣  قبلي
  الدرجة الكلیة

  بعدي
٣٠ 

١٫٧٨٩ ٣٢٫٢ 
٠٫٠١  ٢٩  ٥٢٫١٥  

  :من الجدول السابق یتضح أنھ
توسطي درج�ات المجموع�ة التجریبی�ة ف�ي التطبیق�ین          توجد فروق ذات دلالة احصائیة بین م      

القبلي والبعدي لأبعاد اختب�ار مھ�ارات الق�رن الح�ادي والع�شرین والدرج�ة الكلی�ة ل�ھ ل�صالح التطبی�ق                    
" ت" حی���ث ج���اءت ق���یم ،)٣٢٫٢ -٧٫٦ -١٢٫٣٣ -١٢٫٢٧=المتوس���ط الأكب���ر(البع���دي التجریبی���ة 

دلال��ة إح��صائیة عن��د م��ستوي دلال��ة     ، وھ��ي ق��یم ذات  )٥٢٫١٥ -٣٠٫٣ -٢٥٫٦١ -٤٧٫٨(ت��ساوي 
٠٫٠١.  

  .وفي ضوء ذلك یمكن قبول الفرض االثاني من فروض البحث
 في تدریس الریاضیات لتنمی�ة     STEMحساب حجم تأثیر برنامج تعلیمي قائم على مدخل         

 مھارات القرن الحادي والعشرین لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیة
 ف�ي ت�دریس   STEMرن�امج تعلیم�ي ق�ائم عل�ى م�دخل      ب(التجریبی�ة   المعالج�ة  تأثیر قوة لبیان

 حج�م  تم حساب ،)الریاضیات لتنمیة مھارات القرن الحادي والعشرین لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیة
  :التالي الجدول یوضحھ كما وذلك، )η2(التأثیر 

  )١٢( جدول
رات القرن  في تدریس الریاضیات لتنمیة مھاSTEMحجم تأثیر برنامج تعلیمي قائم على مدخل 

  الحادي والعشرین لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیة
  حجم التأثیر  )η2 (قیمة   أبعاد اختبار مھارات القرن الحادي والعشرین

  كبیر  ٠٫٩٨٧ التفكیر الناقد

  كبیر  ٠٫٩٥٨  التواصل

  كبیر  ٠٫٩٦٩  التفكیر الابتكاري

  كبیر  ٠٫٩٨٩  الدرجة الكلیة

 ف��ي STEMیر برن��امج تعلیم��ي ق��ائم عل��ى م��دخل  یت��ضح م��ن الج��دول ال��سابق أن حج��م ت��أث 
تدریس الریاض�یات لتنمی�ة مھ�ارات الق�رن الح�ادي والع�شرین ل�دى تلامی�ذ المرحل�ة الإعدادی�ة كبی�ر،                     

  ).٠٫٩٨٩ -٠٫٩٥٨(حیث تراوحت قیم حجم التأثیر من 
 ساعد على زیادة ثقة التلمیذات بأنفسھن STEMوتفسیر ذلك أن البرنامج القائم على مدخل   

 ثم تنمیة مھارات القرن الحادي والعشرین ل�دیھن، حی�ث تؤك�د عل�ى ال�دور الفع�ال للتلمی�ذات ف�ي                  ومن
 ف�ي جمی�ع المھ�ام والأن�شطة الت�ي       STEMالعملیة التعلیمیة وذلك من خ�لال ت�وظیفھن لمب�ادئ م�دخل    

ع الت�ي تعتم�د عل�ى الح�وار والتع�اون ب�ین التلمی�ذات س�واء داخ�ل المجموع�ة الواح�دة أو م�            و یقم�ن بھ�ا  
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المجموعات الأخرى مما ساعد على تنمی�ة ال�شعور ل�دیھن بالم�سؤولیة نح�و الأف�راد م�ن حی�ث توزی�ع            
المسؤولیات واتباع لغة حوار لائقة والتقبل الموضوعي والنقد البناء للاختلاف في الآراء، مم�ا س�اھم               

الت��ي تمث��ل ف��ي تحقی��ق تواص��ل أف��ضل ب��ین الأف��راد، وم��ن ث��م تنمی��ة مھ��ارة التواص��ل والتفكی��ر الناق��د     
  .مھارات التعلم والابتكار بمستوى عال

  :النتائج الخاصة بمقیاس مھارات القرن الحادي والعشرین: ثانیًا
بین ) α ≤ 0.05(توجد فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة : "الفرض الثالث )٣

متوسطي درجات المجموعة التجریبیة والمجموعة الضابطة في التطبیق البعدي لمقیاس 
  ".ستخدام مھارات القرن الحادي والعشرین لصالح المجموعة التجریبیةا

للمجموعات المستقلة لتحدید دلالة " ت " لاختبار ھذا الفرض استخدمت الباحثة اختبار 
الفروق بین متوسطي درجات المجموعة التجریبیة والمجموعة الضابطة في التطبیق البعدي لأبعاد 

لحادي والعشرین والدرجة الكلیة لھ، ویتضح ذلك من خلال الجدول مقیاس استخدام مھارات القرن ا
 :التالي

 )١٣( جدول
درجات المجموعة التجریبیة والمجموعة   بین متوسطيللفروق الإحصائیة ودلالتھا " ت " قیمة

  الضابطة في أبعاد مقیاس استخدام مھارات القرن الحادي والعشرین والدرجة الكلیة لھ قبلیًا
 استخدام أبعاد مقیاس

مھارات القرن الحادي 
  والعشرین

  المتوسط  ن  المجموعة
الانحراف 
  المعیاري

قیمة 
  )ت(

درجات 
  الحریة

مستوى 
  الدلالة

مھارات تكنولوجیا  ١٫٨٢٦ ٣٦٫١ ٣٠  التجریبیة
 ٥٫٣٨ ٢١٫٤٧ ٣٠  الضابطة  المعلومات

٠٫٠١  ٥٨  ١٤٫١١  

 ٢٫٧ ٣٤٫٧٧ ٣٠  التجریبیة
  مھارات الحیاة والعمل

 ٥٫٦٠٧ ٢٢٫٢٧ ٣٠  الضابطة
٠٫٠١  ٥٨  ١١  

 ٣٫٤٩١ ٧٠٫٨٧ ٣٠  التجریبیة
  الدرجة الكلیة

 ١٠٫٠٣٤ ٤٣٫٧٣ ٣٠  الضابطة
٠٫٠١  ٥٨  ١٤  

 توجد فروق ذات دلالة احصائیة بین متوسطي درجات :من الجدول السابق یتضح أنھ
والعشرین والدرجة المجموعة التجریبیة والضابطة في أبعاد مقیاس استخدام مھارات القرن الحادي 

 حیث ،)٧٠٫٨٧ -٣٤٫٧٧ - ٣٦٫١=المتوسط الأكبر(الكلیة لھ بعدیاً لصالح المجموعة التجریبیة 
، وھي قیم ذات دلالة إحصائیة عند مستوي دلالة )١٤ - ١١ -١٤٫١١(تساوي " ت"جاءت قیم 

٠٫٠١.  
  .وفي ضوء ذلك یمكن قبول الفرض االثالث من فروض البحث

بین ) α ≤ 0.05(وق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة توجد فر"الفرض الرابع  )٤
متوسطي درجات التطبیق القبلي والبعدي للمجموعة التجریبیة في مقیاس استخدام مھارات 

  ".القرن الحادي والعشرین لصالح التطبیق البعدي
للمجموعات المرتبطة لتحدید دلالة " ت " ولاختبار ھذا الفرض استخدمت الباحثة اختبار 

الفروق بین متوسطي درجات التطبیق القبلي والبعدي للمجموعة التجریبیة في مقیاس استخدام 
  :مھارات القرن الحادي والعشرین ، ویتضح ذلك من خلال الجدول التالي



 

   ٧٨٥

  ) ١٤( جدول
التطبیق القبلي والبعدي للمجموعة  درجات متوسطي بین للفروق الإحصائیة ودلالتھا " ت " قیم

   مقیاس استخدام مھارات القرن الحادي والعشرینالتجریبیة في
أبعاد مقیاس استخدام مھارات 

  المتوسط  ن  التطبیق  القرن الحادي والعشرین
الانحراف 
  )ت(قیمة   المعیاري

درجات 
  الحریة

مستوى 
  الدلالة

 ١٫١١٩ ١٣٫٣  قبلي
  مھارات تكنولوجیا المعلومات

  بعدي
٣٠  

١٫٨٢٦ ٣٦٫١ 
٠٫٠١  ٢٩ ٥٢٫٣٩  

 ١٫١٦٧ ١٣٫١٣  قبلي
  الحیاة والعملمھارات 

  بعدي
٣٠  

٢٫٧ ٣٤٫٧٧ 
٠٫٠١  ٢٩ ٤٣٫١٢  

 ١٫٥٩١ ٢٦٫٤٣  قبلي
  الدرجة الكلیة

  بعدي
٣٠  

٣٫٤٩١ ٧٠٫٨٧ 
٠٫٠١  ٢٩  ٦٨٫٥٧  

  :من الجدول السابق یتضح أنھ
توجد فروق ذات دلالة احصائیة بین متوسطي درجات المجموعة التجریبیة في التطبیقین 

المتوسط (بعدي لمقیاس استخدام مھارات القرن الحادي والعشرین لصالح التطبیق القبلي وال
، )٦٨٫٥٧ - ٤٣٫١٢ -٥٢٫٣٩(تساوي " ت" حیث جاءت قیم ،)٧٠٫٨٧ - ٣٤٫٧٧ -٣٦٫١=الأكبر

  .٠٫٠١وھي قیم ذات دلالة إحصائیة عند مستوي دلالة 
  .وفي ضوء ذلك یمكن قبول الفرض الرابع من فروض البحث

 ف��ي ت��دریس الریاض��یات لتنمی��ة STEMیر برن��امج تعلیم��ي ق��ائم عل��ى م��دخل ح��ساب حج��م ت��أث -
 مھارات القرن الحادي والعشرین لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیة

 ف�ي ت�دریس   STEMبرن�امج تعلیم�ي ق�ائم عل�ى م�دخل      (التجریبی�ة   المعالج�ة  تأثیر قوة لبیان
 حج�م  تم حساب ،)لمرحلة الإعدادیةالریاضیات لتنمیة مھارات القرن الحادي والعشرین لدى تلامیذ ا

  :التالي الجدول یوضحھ كما وذلك، )η2(التأثیر 
  )١٥(  جدول

 في تدریس الریاضیات لتنمیة مھارات القرن STEMحجم تأثیر برنامج تعلیمي قائم على مدخل 
  الحادي والعشرین لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیة

  حجم التأثیر  )η2 (قیمة   عشرینأبعاد مقیاس استخدام مھارات القرن الحادي وال
  كبیر  ٠٫٩٩  مھارات تكنولوجیا المعلومات

  كبیر  ٠٫٩٨٥  مھارات الحیاة والعمل
  كبیر  ٠٫٩٩٤  الدرجة الكلیة

 في STEMیتضح من الجدول السابق أن حجم تأثیر برنامج تعلیمي قائم على مدخل 
میذ المرحلة الإعدادیة كبیر، تدریس الریاضیات لتنمیة مھارات القرن الحادي والعشرین لدى تلا

  ).٠٫٩٩٤ -٠٫٩٨٥(حیث تراوحت قیم حجم التأثیر من 
وتفسیر ذلك یرجع إلى تقدیم شرح المحتوى التعلیمي بطریقة منظمة متسلسلة واضحة 
وتوظف فیھا التكنولوجیا مما ساعد على استیعاب التلامیذ للبرنامج، وإتاحة الفرصة للتعلم التعاوني 

ساعد على تنمیة مھارات التواصل الریاضي لدیھم، والعمل على تنمیة التفكیر بشتى والمناقشة من م
أنواعھ و مرونة البیئة التعلیمیة والاستمتاع بـالوسائل والأنشطة التعلیمیة المقدمة ،بالإضافة إلى 

ي جعلھم یشعرون بأھمیة التكامل بین المجالات المختلفة للعلوم الأربعة واستخدامھا في شتى مناح
الحیاة فأدى إلى تغلب التلمیذات على الصعوبات التي تواجھن في ممارسة مھارات القرن الحادي 

  .والعشرین



 

   ٧٨٦

  :النتائج الخاصة باختبار تحصیلي معرفي لمھارات تكنولوجیا المعلومات والعمل والحیاة: ثالثًا
 بین )α ≤ 0.05(توجد فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة : "الفرض الخامس )٥

متوسطي درجات المجموعة التجریبیة والمجموعة الضابطة في التطبیق البعدي للاختبار 
  ".التحصیلي لصالح المجموعة التجریبیة

للمجموعات المستقلة لتحدید دلالة " ت " لاختبار ھذا الفرض استخدمت الباحثة اختبار 
ة في التطبیق البعدي الفروق بین متوسطي درجات المجموعة التجریبیة والمجموعة الضابط

  :للاختبار التحصیلي، ویتضح ذلك من خلال الجدول التالي
 )١٦( جدول

درجات المجموعة التجریبیة والمجموعة   بین متوسطيللفروق الإحصائیة ودلالتھا " ت " قیمة
  الضابطة في أبعاد الاختبار التحصیلي والدرجة الكلیة لھ قبلیًا

أبعاد الاختبار 
  التحصیلي

  المتوسط  ن  ةالمجموع
الانحراف 
  المعیاري

  )ت(قیمة 
درجات 
  الحریة

مستوى 
  الدلالة

مھارة الثقافة  ٠٫٥٦٨ ٧٫٢٣  ٣٠  التجریبیة
 ٠٫٩٥٩ ٤٫٣٣  ٣٠  الضابطة  المعلوماتیة

٠٫٠١  ٥٨  ١٤٫٢٥  

مھارة الثقافة  ٠٫٤٦٦ ٥٫٧  ٣٠  التجریبیة
 ٠٫٨٦٨ ٣٫٩٣  ٣٠  الضابطة التكنولوجیة

٠٫٠١  ٥٨  ٩٫٨٢  

تكنولوجیا مھارات  ٠٫٦٤ ١٢٫٩٣  ٣٠  التجریبیة
 ١٫٩٩٥ ٨٫١٣  ٣٠  الضابطة  المعلومات والوسائط

٠٫٠١  ٥٨  ١٢٫٥٥  

 ٠٫٥٠٩ ٧٫٥  ٣٠  التجریبیة
 القیادة والمسؤولیة

 ١٫١٤٣ ٤٫٩٣  ٣٠  الضابطة
٠٫٠١  ٥٨  ١١٫٢٤  

 ٠٫٤٥ ٧٫٢٧  ٣٠  التجریبیة
  الإنتاجیة والمساءلة

 ١٫١٦٧ ٤٫٥  ٣٠  الضابطة
٠٫٠١  ٥٨  ١٢٫١٢  

 ٠٫٦٧٩ ١٤٫٧٧  ٣٠  التجریبیة
  مھارات الحیاة والعمل

 ٢٫٠٩٦ ٩٫٤٣  ٣٠  الضابطة
٠٫٠١  ٥٨  ١٣٫٣٦  

 ٠٫٨٧٧ ٢٧٫٧  ٣٠  التجریبیة
  الاختبار ككل

 ٣٫١١٥ ١٧٫٥٧  ٣٠  الضابطة
٠٫٠١  ٥٨  ١٧٫١٥  

  :من الجدول السابق یتضح أنھ
التجریبیة والضابطة في توجد فروق ذات دلالة احصائیة بین متوسطي درجات المجموعة 

المتوسط (أبعاد الاختبار التحصیلي والدرجة الكلیة لھ بعدیاً لصالح المجموعة التجریبیة 
تساوي " ت" حیث جاءت قیم ،)٢٧٫٧ - ١٤٫٧٧ - ٧٫٢٧ - ٧٫٥ -١٢٫٩٣ -٥٫٧ -٧٫٢٣=الأكبر

، وھي قیم ذات دلالة )١٧٫١٥ -١٣٫٣٦ - ١٢٫١٢ -١١٫٢٤ -١٢٫٥٥ - ٩٫٨٢ -١٤٫٢٥(
  .٠٫٠١د مستوي دلالة إحصائیة عن

  .وفي ضوء ذلك یمكن قبول الفرض االخامس من فروض البحث
بین ) α ≤ 0.05(توجد فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة "الفرض السادس  )٦

متوسطي درجات التطبیق القبلي والبعدي للمجموعة التجریبیة في الاختبار التحصیلي لصالح 
  ".التطبیق البعدي

للمجموعات المرتبطة لتحدید دلالة " ت " الفرض استخدمت الباحثة اختبار ولاختبار ھذا 
الفروق بین متوسطي درجات التطبیق القبلي والبعدي للمجموعة التجریبیة الاختبار التحصیلي، 

         :ویتضح ذلك من خلال الجدول التالي



 

   ٧٨٧

  )١٧( جدول
التطبیق القبلي والبعدي للمجموعة  درجات متوسطي بین للفروق الإحصائیة ودلالتھا " ت " قیم

  التجریبیة في الاختبار التحصیلي

  المتوسط  ن  التطبیق  أبعاد الاختبار التحصیلي
الانحراف 
  المعیاري

قیمة 
  )ت(

درجات 
  الحریة

مستوى 
  الدلالة

 ١٫١٣٧ ٢٫٥٣  قبلي
  مھارة الثقافة المعلوماتیة

  بعدي
٣٠  

٠٫٥٦٨ ٧٫٢٣ 
٠٫٠١  ٢٩ ١٩٫٩٥  

 ٠٫٩٨ ١٫٧٣  قبلي
  التكنولوجیةمھارة الثقافة

  بعدي
٣٠  

٠٫٤٦٦ ٥٫٧ 
٠٫٠١  ٢٩ ٢١٫٧٤  

مھارات تكنولوجیا المعلومات  ١٫٩٨٢ ٤٫٢٧  قبلي
  بعدي  والوسائط

٣٠  
٠٫٦٤ ١٢٫٩٣ 

٠٫٠١  ٢٩  ٢٣٫٢٧  

 ١٫٠٢٨ ٢٫٣٣  قبلي
 القیادة والمسؤولیة

  بعدي
٣٠  

٠٫٥٠٩ ٧٫٥ 
٠٫٠١  ٢٩  ٢٥٫٣٤  

 ١٫٢٩٩ ١٫٩٧  يقبل
  الإنتاجیة والمساءلة

  بعدي
٣٠  

٠٫٤٥ ٧٫٢٧ 
٠٫٠١  ٢٩  ٢٩٫٨٣  

 ٢٫١٠٣ ٤٫٣  قبلي
  مھارات الحیاة والعمل

  بعدي
٣٠  

٠٫٦٧٩ ١٤٫٧٧ 
٠٫٠١  ٢٩  ٢٥٫٨٣  

 ٣٫٢٦٦ ٨٫٥٧  قبلي
  الاختبار ككل

  بعدي
٣٠  

٠٫٨٧٧ ٢٧٫٧ 
٠٫٠١  ٢٩  ٣٠٫٣٦  

  :من الجدول السابق یتضح أنھ
 متوسطي درجات المجموعة التجریبیة في التطبیقین توجد فروق ذات دلالة احصائیة بین

- ٧٫٥-١٢٫٩٣-٥٫٧- ٧٫٢٣=المتوسط الأكبر(القبلي والبعدي للاختبار التحصیلي لصالح التطبیق 
-٢٥٫٣٤-٢٣٫٢٧-٢١٫٧٤- ١٩٫٩٥(تساوي " ت"حیث جاءت قیم ، )٢٧٫٧-١٤٫٧٧- ٧٫٢٧

  .٠٫٠١، وھي قیم ذات دلالة إحصائیة عند مستوي دلالة )٣٠٫٣٦- ٢٥٫٨٣-٢٩٫٨٣
 .وفي ضوء ذلك یمكن قبول الفرض السادس من فروض البحث

 ف��ي ت��دریس الریاض��یات لتنمی��ة STEMح��ساب حج��م ت��أثیر برن��امج تعلیم��ي ق��ائم عل��ى م��دخل  -
 الجانب المعرفي لمھارات القرن الحادي والعشرین لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیة

 ف�ي ت�دریس   STEMئم عل�ى م�دخل   برن�امج تعلیم�ي ق�ا   (التجریبی�ة   المعالج�ة  تأثیر قوة لبیان
 حج�م  تم حساب ،)الریاضیات لتنمیة مھارات القرن الحادي والعشرین لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیة

  :التالي الجدول یوضحھ كما وذلك، )η2(التأثیر 
  )١٨(  جدول

 في تدریس الریاضیات لتنمیة الجانب المعرفي STEMحجم تأثیر برنامج تعلیمي قائم على مدخل 
  ھارات القرن الحادي والعشرین لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیةلم

  حجم التأثیر  )η2 (قیمة   أبعاد الاختبار التحصیلي

  كبیر  ٠٫٩٣٢  مھارة الثقافة المعلوماتیة

  كبیر  ٠٫٩٤٢ مھارة الثقافة التكنولوجیة

  كبیر  ٠٫٩٤٩  مھارات تكنولوجیا المعلومات والوسائط

  یركب  ٠٫٩٥٧ القیادة والمسؤولیة

  كبیر  ٠٫٩٦٨  الإنتاجیة والمساءلة

  كبیر  ٠٫٩٥٨  مھارات الحیاة والعمل

  كبیر  ٠٫٩٦٩  الاختبار ككل



 

   ٧٨٨

 ف��ي STEMیت��ضح م��ن الج��دول ال��سابق أن حج��م ت��أثیر برن��امج تعلیم��ي ق��ائم عل��ى م��دخل    
تدریس الریاضیات لتنمیة الجانب المعرف�ي لمھ�ارات الق�رن الح�ادي والع�شرین ل�دى تلامی�ذ المرحل�ة               

  ).٠٫٩٦٩-٠٫٩٣٢(دادیة كبیر، حیث تراوحت قیم حجم التأثیر من الإع
  م����ن خ����لال م����ا أظھرت����ھ النت����ائج ف����إن البرن����امج أس����ھم ف����ي تنمی����ة الثقاف����ة المعلوماتی����ة    
وتكنولوجیا المعلومات من خلال جعل التلمیذ یتصفح مواقع الانترن�ت والكت�ب لجم�ع المعلوم�ات تفی�د                   

نولوجیا من خلال الب�رامج الریاض�یة، واس�تخدامھا للح�صول           في مادة الریاضیات، واستخدام تلك التك     
عل��ى المعلوم���ات وتوثی���ق تل���ك المعلوم���ات وتجن���ب التزیی��ف ف���ي البیان���ات والحك���م عل���ى م���صداقیة   
المعلوم��ات م��ن خ��لال الكت��ب والمج��لات العلمی��ة، كم��ا س��اھم البرن��امج ف��ي تنمی��ة المھ��ارات الحیاتی��ة     

ات ت��ساعد عل��ى تنمی��ة القی��ادة ل��دیھم وتنمی��ة روح التع��اون  والمھنی��ة م��ن خ��لال قی��ام التلامی��ذ بم��شروع
والمثابرة بین التلامیذ من خلال المجموعات التعاونیة، وتبادل الأدوار ب�ین أف�راد المجموع�ة الواح�دة                  
في الفصل وح�رص ك�ل تلمی�ذ عل�ى أداء دوره بإتق�ان ، وقی�ام  التلامی�ذ بتحدی�د اھ�دافھم والعم�ل عل�ى                   

ب��ادرة والتوجی��ھ ال��ذاتي ل��دیھم وانت��اجھم وس��ائل تعلیمی��ة ت��ساعدھم ف��ي فھ��م       تحقیقھ��ا وتنمی��ة روح الم 
واستیعاب المنھج، كما أن قی�ام التلامی�ذ بالأبح�اث وتوزی�ع الأدوار وتحم�ل الم�سؤولیة یعتب�ر م�ن أھ�م                   

  .أھداف ھذا البرنامج
یت�صف  "یتحق�ق الف�رض ال�ذي ی�نص عل�ى      )  η2(بالرجوع إلى النتائج السابقة وبحساب   

بدرجة مناس�بة ف�ي الفعالی�ة ف�ي تنمی�ة مھ�ارات الق�رن الح�ادي          STEMمج القائم على مدخل البرنا
  ".والعشرین لدى تلامیذ الصف الثاني الاعدادي

ً :ت ا: 

 :في ضوء ما أسفر عنھ البحث الحالي من نتائج، فإن الباحثة تقدم التوصیات الآتیة
یاض�یات لم�ا لھ�ا م�ن م�ردود إیج�ابي ف�ي         داخ�ل مق�ررات الر   STEMضرورة توظیف م�دخل      .١

  .إكساب التلمیذات المعارف والمھارات المتنوعة
 ف�ي محت�وى دروس الریاض�یات، وت�شجیع       مھ�ارات الق�رن الح�ادي والع�شرین       مراعاة تضمین    .٢

المعلم عل�ى تنمیتھ�ا م�ن خ�لال دروس الریاض�یات باس�تخدامھ ان�شطة واس�تراتیجیات تدری�سیة                
  . حدیثة

مواق�ف    وتدریب التلمیذات على استخدامھا ف�ي STEM على توظیف مدخل تنمیة قدرة المعلم .٣
 .تعلیم وتعلم الریاضیات

تغیی���ر نم���ط الامتحان���ات وأس���الیب التق���ویم بحی���ث لا تقت���صر عل���ى قی���اس الن���واحي المعرفی���ة   .٤
 .التحصیلیة فحسب، بل تركز على قدرات التلمیذات في مھارات القرن الحادي والعشرین

عل�ى   لریاضیات في ضوء البرامج التدریسیة الحدیثة، مثل البرن�امج الق�ائم  تطویر مناھج مادة ا .٥
  .STEMمدخل 

 ف�ي مج�ال ت�دریس    STEMالاستفادة من دلی�ل المعل�م وكراس�ة الأن�شطة المع�دین وفق�ا لم�دخل          .٦
 .مھارات القرن الحادي والعشرینالریاضیات في تنمیة 

ً :ث اا: 

 :تراح المزید من الدراسات والبحوث منھافي ضوء نتائج البحث أمكن اق
 لتنمیة مھارات القرن الحادي والعشرین ف�ي مراح�ل تعلیمی�ة     STEMبرنامج قائم على مدخل      .١

  ). أو الثانویةلابتدائیةا(أخرى 
التكاملي ف�ي تنمی�ة أن�واع التفكی�ر الت�ي تق�وم       ) STEM(فاعلیة برنامج مقترح قائم على مدخل     .٢

 .لإبداعي أو التفكیر التولیدي أو التفكیر الجانبيعلى الإبداع مثل التفكیر ا
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التك�املي ف�ي تنمی�ة المھ�ارات الحیاتی�ة ل�دى       ) STEM(فاعلیة برنامج مقترح قائم على م�دخل      .٣
 .تلامیذ المرحلة الإعدادیة

 لتنمیة مھارات القرن الحادي والعشرین لدى التلمی�ذات ذوي  STEMبرنامج قائم على مدخل     .٤
 .الاحتیاجات الخاصة

 لتنمی���ة مھ��ارات التفكی���ر الج���انبي ل���دى تلامی���ذ المرحل���ة  STEMن��امج ق���ائم عل���ى م���دخل  بر .٥
  .الابتدائیة

ا اا:  
     فاعلیة برنامج قائم على عادات العقل في تعلم الریاضیات لتنمیة          )٢٠١٦(إبراھیم التونسي السید

 الإعدادی�ة ،رس�الة   التحصیل ومھارات الحل الإبداعي للمشكلات الریاضیة ل�دى تلامی�ذ المرحل�ة       
 .دكتوراه ،كلیة تربیة ،جامعة بنھا

  ،التط��ویر المھن��ي لمعلم��ي العل��وم ف��ي ) ٢٠١۵(إب��راھیم عب��د االله وخج��ا بارع��ة بھج��ت المحی��سن
، مجلة مركز التمیز البحث�ي،  "STEMضوء اتجاه تكامل العلوم والتقنیة والھندسة والریاضیات     

 .٣٨-١٣جامعة الملك سعود، ص ص 
  وح�دة مقترح�ة قائم�ة عل�ى م�دخل           ) ٢٠١٨(د عبد االله حسن     إبراھیم محمSTEM     وفاعلیتھ�ا ف�ي 

تنمیة حل المشكلات الحیاتیة والاستمتاع بتعلم الریاضیات لدى تلامیذ المرحلة المتوسطة، مجل�ة          
 .٧٢-٣٤، ص ص ١٤، ع ٦كلیة تربیة جامعة العریش المجلد 

      م�ع تق�دیرات   )٢٠١٥. (ة احلام عامرابو سعیدي، عبد االله خمیس، الحارثي، أمل محمد الشحیم ،
م�ؤتمر  ) STEM(معلمي العلوم ف�ي س�لطنة عم�ان نح�و عل�وم والتقان�ة والھندس�یة والریاض�یات               

موض���وع العل����وم والتقنی���ة والھندس����ة   "التمی���ز ف����ي تعل���یم وتعل����م العل���وم والریاض����یات الأول    
 .٤٠٥-٣٩١ مایو، ص ٧-٥، جامعة الملك سعود )STEM(والریاضیات 

  برن�امج أن�شطة ق�ائم عل�ى م�دخل     ) ٢٠٢٠(عب�د اللطی�ف    ی�ل أحم�د  أس�امة جبرSTEM    لتنمی�ة 
 مشروعات وفھم المب�ادئ العلمی�ة   STEMمھارات ریادة الأعمال والمیول المھنیة نحو مجالات  

 ٣٩٥-٣٤) ٢١( ف��ي التربی���ة  STEMمجل��ة البح��ث العلم��ي    . ل��دي تلامی��ذ المرحل��ة الإعدادی��ة    
 القاھرة، مصر

 الب��رامج الداعم��ة للم��دارس الثانوی��ة للعل��وم والتكنولوجی��ا ) ٢٠١٧. (دأش��رف محم��د محم��ود أحم��
 في كل من الولایات المتحدة وأسترالیا وإمكانیة الافادة منھا ف�ي  STEMوالریاضیات  والھندسة

-١٧١ ص ص ٣٠مجلة العلوم التربوی�ة كلی�ة التربی�ة بقن�ا، جامع�ة جن�وب الوادي،الع�دد        مصر،
٤٠٤.  

    فعالیة الدمج بین استراتیجیة خرائط التفكیر ونموذج ال�تعلم         ) ٢٠١٨(باط  بھیرة شفیق ابراھیم الر
القائم على المواقف المزدوجة لتنمیة بعض مھارات القرن الحادي والعشرین في دراسة الھندسة      

 ١٢ الع��دد ٢١لتلامی��ذ ال��صف الأول الإع��دادي مجل��ة تربوی��ات الریاض��یات جامع��ة بنھ��ا المجل��د   
 .٣٦٨-٢٧٧ ص ص ٢٠١٨أكتوبر 

     مناھج المدرسة الثانویة في ضوء مدخل العلوم، التكنولوجی�ا، الھندس�ة،      ) ٢٠١١(تفیدة سید غانم
فك�ر جدی�د   : التربی�ة العلمی�ة  "، المؤتمر العلمي الخامس عشر تحت ش�عار  )STEM(الریاضیات  

 . ١٤١-١٢٩لواقع جدید، الجمعیة المصریة للتربیة العلمیة، سبتمبر، ص ص 
    فعالی���ة برن���امج ق���ائم عل���ى م���دخل المعل���م كع���الم ف���ي تنمی���ة       )٢٠٢٠(تھ���اني محم���د س���لیمان   

 التدریس لدى ط�لاب ال�شعب العلمی�ة    ةبعض مھارات القرن الحادي والعشرین والاتجاه نحو مھن 
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- ١ ص ص ٢٠٢٠ م�ایو  ٥ ، ع�دد  ٢٣بكلیة التربی�ة،  المجل�ة الم�صریة للتربی�ة العلمی�ة، مجل�د        
٤٩. 

      أن�شطة إثرائی�ة ف�ي الکیمی�اء قائم�ة عل�ى مُ�دّخَل العل�وم         أث�ر   )٢٠١٧(حمدان محمد علي إسماعیل
في تنمیة الوعي بالمھن العلمیة والمیول المھنیة      ) STEM(والتکنولوجیا والھندسة والریاضیات    

لطلاب المرحلة الثانویة ذوي اس�تراتیجیات ال�تعلَّم العمی�ق وال�سطحي، المجل�ة الم�صریة للتربی�ة                 
  .٥٦-١ ص ص ٢ العدد ٢٠ن ،المجلدالعلمیة ،كلیة التربیة جامعة حلوا

    مھ��ارات التفكی��ر العلی��ا المت��ضمنة ف��ي كت��ب الریاض��یات للمرحل��ة       ) ٢٠١٤(خال��د عب��د الق��ادر
الأساسیة العلیا بفلسطین من وجھ�ة نظ�ر المعلم�ین مجل�ة الجامع�ة الإس�لامیة للدراس�ات التربوی�ة             

 .٥٤-٣١) ١(٢٢(والنفسیة 
       یر المھن�ي لمعلم�ي العل�وم ف�ي ض�وء اتج�اه تكام�ل            التط�و ) ٢٠١٦(خجا بارعة المحیسن إب�راھیم

کت�اب بح�وث م�ؤتمر التمیزف�ي تعل�یم          ) STEAM(العلوم والتقنی�ة والھندس�ة والریاض�یات س�نیم          
، مرك��ز )STEAM(وتعل��م الریاض��یات الأول توج��ھ العل��وم والتقنی��ة والھندس��ة والریاض��یات       

 .٣٧-١٣التمیز البحثي في العلوم والریاضیات جامعة الملك سعود، ص 
     نم�وذج یق�وم عل�ى اس�اس نظری�ة العق�ول س�تیفن ك�اردینر         ) ٢٠١٩(رشا ھشام عبد الحمید محم�د

لمھ��ارات الق��رن الع��شرین ومفھ��وم التخ��صص الریاض��ي ل��دى الط��لاب ال��صف الاول حت��ى الان  
 .٢٥٤ ١٧٦ینایر، ص ص ) ١١٧(١مجلة كلیھ التربیة ببنھا 

     التخصصات   مدخل تكاملي حدیث متعدد   ) ٢٠١٨(رضا مسعد السعید STEM   للتمی�ز الدراس�ي 
ص ص )٢(العدد ) ٢١(المجلد  -ومھارات القرن الحادي والعشرین، مجلة تربویات الریاضیات        

۶- ۴٢. 
     أث��ر م��دخل  . )٢٠١٩(رض��وان أحم��د رض��وان الغام��ديSTEM    ف��ي تنمی��ة مھ��ارات التفكی��ر 

لتربی��ة جامع��ة الریاض��ي ل��دى تلامی��ذ ال��صف الخ��امس الابت��دائي بمحافظ��ة المخ��واة مجل��ة كلی��ة ا   
 .٥٠٣ – ٤٦٤، ١٢ ع٣٥كلیة التربیة مج -أسیوط 

    ت��صور مقت��رح لبرن��امج ت��دریبي لتنمی��ة مھ��ارات الت��دریس ل��دى        ). ٢٠١٤(س��ھام ال��سید م��راد  
معلم��ات الفیزی��اء بالمرحل��ة الثانوی��ة ف��ي ض��وء مب��ادئ ومتطلب��ات التكام��ل ب��ین العل��وم والتقنی��ة       

المملك��ة العربی��ة ال��سعودیة، مجل��ة دراس��ات    بمدین��ة حائ��ل ب ) STEM(والھندس��ة والریاض��یات  
، دی�سمبر،  ٣ ، ج  ٥٦، المملك�ة العربی�ة ال�سعودیة، ع         ) ASEP(عربیة في التربی�ة وعل�م ال�نفس       

٥٠ - ١٧. 
  تط��ویر م��نھج الأحی��اء ف��ي ض��وء متطلب��ات الاقت��صاد المعرف��ي   ): ٢٠٢٠(ش��یرین عل��ي ح��شیش

الثانوی��ة، رس��الة دكت��وراه غی��ر  لتنمی��ة مھ��ارات الق��رن الح��ادي والع��شرین ل��دى ط��لاب المرحل��ة   
  .منشورة، كلیة التربیة، جامعة دمیاط

    استخدام وحدة  ) ٢٠١٧(شیماء عبد السلام سلیمSTEM    وفق الصفوف المقلوب�ة لتنمی�ة مھ�ارات 
-١٢٧ ص ص ١٠ ،الع�دد  ٢٠التفكیرالأساسیة والقیم العلمیة لتلامیذ المرحل�ة الإعدادی�ة ،المجل�د      

١٦٠. 
 أث��ر اس��تخدام م��دخل ) ٢٠١٧(امي عب��د االله ب��ن س��لیمان القث��STEM لت��دریس الریاض��یات عل��ى 

 جامع��ة أم ٢٠١٧التح��صیل الدراس��ي ومھ��ارات التفكی��ر ل��دى ط��لاب ال��صف الث��اني المتوس��ط ،   
 .القرى ،السعودیة 
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              ت�صورات معلم�ي العل�وم ف�ي المملك�ة         ) ٢٠١٧(عبد االله موس�ى العن�زي، وجب�ر ب�ن محم�د الجب�ر
وعلاقتھ�ا ب�بعض    ) STEM(وم والتقنیة والھندسة والریاض�یات      العربیة السعودیة نحو توجھ العل    

 .٢، ع ٣٣المتغیرات، مجلة كلیة التربیة، جامعة أسیوط، مج 
    دلی�ل الممارس��ة الفعال��ة ) ٢٠١٨(ع�دنان محم��د القاض��ي وس�ھام إب��راھیم الربیع��ة (STEM& 

STEAM) :       إط���ار تعلیم���ي تك���املي لرعای���ة الطلب���ة الموھ���وبین والمتف���وقین عب���ر دم���ج  
 .مكتبة دار الحكمة البحرین. والتكنولوجیا والھندسة والفنون والریاضیات معاً العلوم

       برنامج مقترح قائم على مدخل ) ٢٠١٨(على محمد غریب عبد االلهSTEM   في الكت�اب معلم�ي 
الریاض���یات بالمرحل���ة الثانوی���ة مھ���ارات التمی���ز التدری���سي واالله عل���ى تنمی���ة مھ���ارات التفكی���ر  

  ٢٠٦/٢٧١) ٤ (٢١ھم مجلة تربویات الریاضیات المتشعب لدى طلاب
   اس����تخدام م����دخل  ) ٢٠١٥(فاطم����ة م����صطفى محم����د رزقSTEM   التک����املي ل����تعلم العل����وم   

في تنمیة مھارات الق�رن الح�ادى والع�شرین ومھ�ارات اتخ�اذ الق�رار ل�دى ط�لاب الفرق�ة الأول�ى                     
   ص ص٢ الع��دد٦٢بکلی��ة التربی��ة، مجل��ة دراس��ات عربی��ة ف��ي التربی��ة وعل��م ال��نفس ،المجل��د        

١٢٨-٧٩. 
   أث��ر برن��امج تدری��سي ق��ائم در ق��ائم ). ٢٠١٣(محم�د أحم��د الخطی��ب وص��ھیب س��لیمان المج��ذوب

. على وظائف نصفي الدماغ في القوة الریاضیة لدى طلاب ال�صف الث�امن الأساس�ي ف�ي الأردن            
 ١۵٧ - ١١٠،ص ص )٢٧(مجلة دراسات جامعة الأغواط، الجزائر،العدد 

   مھارات القرن الحادي والع�شرین الواج�ب ت�ضمینھا ف�ي ب�رامج      ) ٢٠١٦(ي  محمد سویلم البسیون
ورق�ة عم�ل مقدم�ة للم�ؤتمر العلم�ي الخ�امس وال�دولي الثال�ث بكلی�ة            . إعداد المعلم بكلیات التربی�ة    

 .١٠-١ إبریل ١٧-١٦جامعة بورسعید، -التربیة 
   م��ستدامة ومھ��ارات فاعلی��ة برن��امج ق��ائم عل��ى التنمی��ة ال ) ٢٠٢١(محم��د س��ویلم محم��د الب��سیوني

القرن الحادي والعشرین في تنمیة الأداءات التدریسیة لدى معلمي الریاضیات مجلة كلیة التربی�ة    
 ٤٨٠-٣٨٠،)٣٦(بورسعید 

      تطویر منھج الكیمیاء للمرحلة الثانویة بالمملك�ة العربی�ة       ) ٢٠٢١(محمود صلاح مصطفى السید
ي التربی��ة وعل�م ال�نفس، المجل��د   مجل�ة دراس��ات عربی�ة ف�   ) STEM(ال�سعودیة ف�ي ض��وء م�دخل    

 .٣٦١-٣٠٥، ص ص ١٣٩. ،ع١٣٩
       الكفای�ات المھنی�ة اللازم�ة للمعلم�ین المعنی�ین بتطبی�ق م�دخل              ) ٢٠١٩(مھا خلیل محمد الأحم�دي

STEM        في المدارس من وجھة نظرھم، مجلة البحث العلم�ي ف�ي التربی�ة )JSRE (  ٢٠المجل�د 
 .١٨٠-١٤٧الجزء الحادي عشر ص ص

 فاعلی���ة لت���دریس وح���دات التعلیمی���ة م���صممة وف���ق م���دخل  ) ٢٠١٩( العم���ري ن���اعم ب���ن محم���د
)STEM (          ف��ي تنمی��ة البراع��ة الریاض��یة ل��دى ط��لاب ال��صف الأول الث��انوي مجل��ة تربوی��ات

 .١٢٢-١٣) ٢٠ (٢٢الریاضیات، 
    مھارات القرن الوحد والع�شرین ل�دى طلب�ة ق�سم     ) ٢٠٢٠سبتمبر، (نبراس خضیر، وباسم جاسم

 .٤١٨ات التربیة مجلة الفنون والأدب وعلوم الإنسانیات والاجتماع صفحة الریاضیات في كلی
      تصور مقترح لتطویر برامج إعداد معلم التربیة الفنی�ة بكلی�ات      ) ٢٠١٧(نوال سمیر احمد شرف

مستقبل إعداد : التربیة النوعیة في ضوء مھارات القرن الواحد والعشرین المؤتمر الدولي الثالث         
 أكت�وبر كلی�ة التربی�ة ورابط�ة الترب�ویین الع�رب       ٦وطن العربي، الجیزة جامعة   المعلم وتنمیتھ بال  

  ١٤٥٧ - ١٤٣٨، ص ص  ٦والأكادیمیة المھنیة المعلمین، مجلد 
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      إط�ار مقت�رح ل�دمج مھ�ارات الق�رن الح�ادي والع�شرین ف�ي من�اھج                 )  ٢٠١٤(نوال محمد ش�لبي

ت�شرین أول،  ) ١٠ (٣وی�ة المتخص�صة   المجل�ة الدولی�ة الترب  . العلوم بالتعلیم الأساسي في م�صر    

٣٣-١. 

     فاعلیة تدریس وحدة ف�ي ض�وء توجھ�ات        ) ٢٠١٦(ھبة فؤاد السیدSTEM    لتنمی�ة مھ�ارات ح�ل 

المشكلات والاتجاه نحو دراسة العلوم لدى تلامیذ المرحل�ة الابتدائی�ة ،المجل�ة الم�صلریة للتربی�ة             

 .١٧٦-١٢٩ مایو،ص ص ٣،العدد١٩العلمیة، المجلد 

    برنامج مقترح في ض�وء تقنی�ات الواق�ع المع�زز لتنمی�ة مھ�ارات               ) ٢٠٢١( الجیزاوي  ھبة محمد

القرن الحادي والعشرین ل�دى الط�لاب المعلم�ین ش�عبة البیول�وجي بكلی�ة التربی�ة رس�الة دكت�وراه           

 .غیر منشورة كلیة التربیة، جامعة طنطا

      لمی�ة ف�ي تنمی�ة التح�صیل     فاعلیة برنامج قائم على المحط�ات الع   ). ٢٠١٧(ھبة محمد عبد النظیر

ومھارات القرن الحادي والعشرین لدى تلامیذ المرحلة الابتدائیة المتفوقین عقلیا ذوي ص�عوبات    

 ٢٠(تعل��م الریاض��یات الجمعی��ة الم��صریة لتربوی��ات الریاض��یات، مجل��ة تربوی��ات الریاض��یات      

 ٠٩١-٤٨، أكتوبر، )١٠(

    ي ض��وء م��دخل الان��سانیات والعل��وم    برن��امج مقت��رح ف��  ) ٢٠١٩(ھن��اء عب��د االله محم��د عب��د االله

 لتنمیة بعض القیم ومھارات القرن الحادي والعشرین لدى تلامیذ المرحل�ة   HASS الاجتماعیة 

 .٤٥٠  - ٤٠١ ص ص ١١٩ عدد ٣٠الإعدادیة مجلة كلیة التربیة جامعة بنھا مجلد 

      (فاعلی�ة اس�تخدام م�دخل متع�دد التخص�صات        ) ٢٠١٧(وسیم محمد الغرق�ىSTEM ( می�ة  ف�ى تن

. التمی��ز الریاض��ي وبع��ض مھ��ارات الق��رن الح��ادي والع��شرین ل��دى ط��لاب المرحل��ة الإعدادی��ة    

  .رسالة دكتوراه، كلیة التربیة، جامعة دمیاط
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