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 ص البحثلخم
 

تطوير منهج الفيزياء في ضوء مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة استهدف البحث الحالي      

الفيزيائية وتنمية مهارات التفكير العلمي ليته في اكتساب المفاهيم اعفتعرّف و STEMوالرياضيات 

 :الثانوي. وأسفرت نتائج البحث عن الأوللصف الدى طلاب  والاتجاهات العلمية

بعض نواحي القصور في )الأهداف، المحتوى،  بهمنهج الفيزياء الحالي بالمرحلة الثانوية  -1

مدخل العلوم أنشطة التعليم والتعلم وأساليب التقويم( في ضوء أبعاد ومعايير ومؤشرات 

 .STEMوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

بين متوسطى درجات طلاب  0.1.دلالة إحصائية عند مستوى دلالة  ووجود فرق ذ -2

ختبار المفاهيم جموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاالمجموعة التجريبية وطلاب الم

 لصالح المجموعة التجريبية. ككل الفيزيائية

بين متوسطى درجات طلاب  0.1.دلالة إحصائية عند مستوى دلالة  ووجود فرق ذ -3

لصالح  ككل ختبار المفاهيم الفيزيائيةلاالمجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي 

 البعدي.التطبيق 

بين متوسطى درجات طلاب  0.1.دلالة إحصائية عند مستوى دلالة  ووجود فرق ذ -4

المجموعة التجريبية وطلاب المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار مهارات 

 لصالح المجموعة التجريبية. ككل العلميالتفكير 

رجات طلاب بين متوسطى د 0.1.دلالة إحصائية عند مستوى دلالة  ووجود فرق ذ -5

 ككل العلميالمجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي لاختبار مهارات التفكير 

  لصالح التطبيق البعدي.

بين متوسطى درجات طلاب  0.1.دلالة إحصائية عند مستوى دلالة  ووجود فرق ذ -6

هات مقياس الاتجاالمجموعة التجريبية وطلاب المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي ل

 لصالح المجموعة التجريبية.ككل العلمية 

بين متوسطى درجات طلاب  0.1.دلالة إحصائية عند مستوى دلالة  ووجود فرق ذ -7

لصالح  ككل مقياس الاتجاهات العلميةالمجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي ل

 التطبيق البعدي.
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Abstract 
 

     The current research aimed to develop the physics curriculum in the 

light of the STEM approach and define Its effectiveness in the acquisition 

of physical concepts and the development of scientific thinking skills and 

scientific attitudes among students of the first year of secondary school. 

The search results resulted in: 

1- The current physics curriculum at the secondary level suffers from 

some deficiencies in (objectives, content, teaching and learning 

activities and methods of assessment) in the light of the dimensions, 

standards and indicators of the STEM approach. 

2- There were statistically significant difference at the mean level of 

0.01 between the average scores of the experimental group and the 

control group students in the post-application of the Test of Physics 

concepts acquiring as a whole in favor of the experimental group. 

3- There are statistically significant difference at the level of 

significance of 0.01 among the average scores of the experimental 

group in the tribal and remote applications of the Test of Physics 

concepts acquiring as a whole in favor of the post application. 

4- There were statistically significant difference at the mean level of 

0.01 between the average scores of the experimental group and the 

students of the control group in the post-application to the test of 

Scientific Thinking Skills as a whole in favor of the experimental 

group. 

5- There are statistically significant difference at the level of 

significance of 0.01 among the average scores of the experimental 

group in the tribal and remote applications to the test of Scientific 

Thinking Skills as a whole in favor of the post-application. 

6- There were statistically significant difference at the mean level of 

0.01 between the average scores of the experimental group and the 

students of the control group in the post-application to the Scale of 

Scientific Attitudes as a whole in favor of the experimental group. 

7- There are statistically significant difference at the level of 

significance of 0.01 among the average scores of the experimental 

group in the tribal and remote applications to the Scale of Scientific 

Attitudes as a whole in favor of the post-application. 
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تطوير منهج الفيزياء في ضوء مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

STEM مهارات التفكير العلمي اكتساب المفاهيم الفيزيائية وتنمية ليته في اعوف

 )*( لدى طلاب المرحلة الثانوية والاتجاهات العلمية
 مقدمة:

خذة في التقدم إلى تحسين الممارسات والسياسات المتعلقة والآتسعى العديد من الدول المتقدمة      

مع  وتتلاءمالتجديد والابتكار تهدف إلى بالعلوم والتكنولوجيا من خلال وضع خطط استراتيجية 

لك من ربطها بتنمية الإنسان، وذميزة لعصر المعرفة الذى نعيش فيه، وكذا الظروف الاقتصادية الم

 اليومية.واقع الطالب وحياته ببط تخلال وضع مناهج تعليمية متميزة تر

 ,Science, Technologyويعُد مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات      

Engenering and mathematics أو ما يطُلق عليه مدخل “STEM”  ،من أهم الاتجاهات

بعد أن أثُبتت فعاليته علي  مدار ثلاثة عقود من تطبيقه في  والمداخل العالمية في تصميم المناهج

عدة دول كالولايات المتحدة الأمريكية، والمملكة المتحدة، وجنوب إفريقيا، ... ، ويتكامل في بناء 

هذا المدخل فروع العلوم، والتكنولوجيا، والهندسة، والرياضيات، ويعتمد علي  التعلم من خلال 

ة التطبيقية، وأنشطة التكنولوجيا الرقمية، والكمبيوترية، والأنشطة المتمركزة تطبيق الأنشطة العملي

التفكير العلمي، والخبرة اليدوية، و، أو التقصي حول الخبرة عن طريق الاكتشاف، والتحري

 .(Ntemngwa, C. & Oliver, J.S., 2018, 33)  والمنطقي، واتخاذ القرار

التمركز حول الخبرة المفاهيمية المتكاملة؛ والتمركز حول علي   STEM ويعتمد تصميم مناهج     

حل المشكلات، والتحري، والتطبيق المكثف للأنشطة العملية؛ والتمركز حول الخبرة المحددة، 

والتقويم الواقعي  متعدد الأبعاد والمستند ، والموجهة عن طريق الذات، والبحث التجريبي المعملي

)عبد السلام مصطفى ي، والناقد ، والإبداعيات التفكير العلموالتركيز على قدر الأداء،علي 

 .(152، 2112وإيهاب مختار، 

 :(Marginson, S. & et. al., 2013)  في المواد الدراسية التالية STEM ويتمثل منهج      

 تتضمن المعارف، والمهارات؛ وطرق التفكير العلمي ، والإبداعي ، واتخاذ القرار. العلوم: -1

 تتضمن التطبيقات العلمية، وعلوم الكمبيوتر. وجيا:التكنول -2

تتضمن عنصرين يحققا التعلم المتمركز حول الهندسة وهما: تقديم قاعدة أساسية  :الهندسة -3

فيما  الهندسةمن الثقافة التكنولوجية في مرحلة المدرسة الثانوية، وإعداد الطلاب لدراسة 

 بعد مرحلة المدرسة الثانوية.

ن تدريس قاعدة عريضة من أساسيات الرياضيات، وحل المشكلات تتضم الرياضيات: -4

 الرياضية.

 الإحساس بالمشكلة:

من حاجة اقتصادية نتيجة واقع الأزمة الاقتصادية العالمية في الدول  STEMنشأ مدخل      

تحقيق تكامل جوانب المعرفة العلمية والمهارات  ، مما تطلبالصناعية الكبرى في الفترة الأخيرة

 في مجال التعليم. االتكنولوجيالتطبيقية مع التدريب المستمر، وكذلك تنمية استخدام 

والتفكير المنطقى أو التقصي إلى تعزيز عملية الاستفسار والتحقق  STEM ويهدف مدخل     

ر فى المناهج التعليمية فيما يتعلق بهذه ، كما يعالج أوجه القصوقهارات التعاون والعمل كفريوم

بعمالة مؤهلة فى المجالات، وبما يحقق جودة التعليم المطلوبة؛ وذلك بهدف تزويد أسواق العمل 

 .((Jessica, W. & Eric, M., 2013, 38 امجال التكنولوجي
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أصبح هذا المصطلح جزء مهم جداً من المفردات  1..2عام   STEMومنذ إطلاق مصطلح     

التعليمية حيث تسعى المؤسسات التعليمية من خلال تفعيل هذا المفهوم من إحداث نقلة وثورة فى 

التعليم عن طريق تدريس مواد العلوم والرياضيات وتكاملها مع التكنولوجيا والهندسة من خلال 

للمتعلمين المشاركة مع العلوم والتكنولوجيا والهندسة الحصة الصفية العادية، حيث يمكن 

والرياضيات منفردة أو مجتمعة، فعلى سبيل المثال: عندما يبنى المتعلم البرج من مجموعة من 

المكعبات، فإنه وبشكل تلقائى يمثل أو يلعب دور المهندس حيث يسعى جاهداً أن يجعله برجًا 

استكشاف المواد والمكعبات التى تجعل من برجه أقوى طويلاً، وذا هيكل مستقر كما يعمل على 

وأطول، وربما استخدم الرياضيات فى قياس ارتفاع البرج، والتكنولوجيا للحصول على صور 

 .(Breiner, J., 2012, 121) لتصاميم أفضل

على تحويل الفصول الدراسية النموذجية،   STEMهذا، ويبنى المنهج التكاملي باستخدام مدخل     

والتى تركز على المعلم بشكل أساسى إلى فصول إبداعية يصبح المعلم فيها ميسر للعملية التعليمية، 

ويقود المتعلمين نحو الاستكشاف والتعلم وحل المشكلات والتعلم الاستكشافى، ويحفز المتعلمين 

 .(41، 2112فؤاد، )هبه على المشاركة في إحداث عملية التعلم 

فى العديد من المدارس كان التحدى فى إمكانية تقديم  STEMومنذ البدء فى تنفيذ مدخل      

المدخل لجميع المتعلمين على حد سواء، وهذا الأمر كان من أصعب التحديات، حيث إن نظام 

  STEMبينما مدخل التعليم فى العديد من الدول مبنى ومنذ عقود على التركيز على المفاهيم اللفظية

الحقيقة أن جميع المتعلمين يمكنهم ، ويركز على التطبيق العملى المباشر وربط التعلم بالحياة

حيث أنه يركز ويعلم المتعلمين على الابتكار المستقل، ويسمح لهم   STEMالاستفادة من مدخل

المهارات المتوفرة بالاستكشاف بعمق أكبر للموضوعات المطروحة للتعلم من خلال الاستفادة من 

متطلباً رئيسياً لطلاب اليوم؛ ليصبحوا  أصبحتوتسخيرها للتعلم بشكل أفضل، هذه المهارات والتى 

قادة الغد، حيث إن جميع الوظائف والأعمال أصبحت تتطلب من الشخص أن يكون قادرًا على 

)عبد السلام مصطفى  استخدام مهارات التفكير النقدي، والعمل ضمن فريق، والعمل بشكل مستقل

 .(122، 2112وإيهاب مختار، 

انخفاض كبير فى أعداد طلاب الجامعات، الذين يقومون  خيرة وجودفى السنوات الأكما يلاحظ      

باختيار التخصصات العلمية كتخصصات رئيسية لهم، ويعزى السبب إلى ضعف الاستعداد لمثل 

حيث تتطلب منهم هذه التخصصات  ،ة الثانويةهذه المواد خلال سنوات الدراسة وخصوصًا المرحل

العمل المكثف خارج المحاضرة مثل المختبرات والبحوث والمشاريع، لذا يقوم المتعلمين باختيار 

تخصصات أسهل تركز على المحاضرة المباشرة والموضوعات النظرية والتى غالباً لا تحتاج منهم 

مر بهذا الشكل فسوف يصبح لدينا معدلات سوى حضور المحاضرة فقط، وإذا ما استمر هذا الأ

يشكل نقصًا فى القوى العاملة مما  تخرج متدنية فى حقول ومجالات العلوم والرياضيات والهندسة؛

 .(33، 2112)ولاء الدري،  فى هذه المجالات

على أسلوب التعليم القائم على حل   STEMيعتمد المنهج التكاملي القائم على معايير مدخلو     

شكلة من خلال التطبيق العملى لتدريس العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات؛ لتطوير الم

يستخدم المنهج التكاملي القائم ، كما مهارات التفكير الناقد وحل المشكلة والابتكار لدى المتعلمين

م تطبيقات من العالم الحقيقى كأساس للأنشطة المستخدمة، حيث يتعل  STEMمعايير مدخلعلى 

 المتعلمين على كيفية أن مهارات حل المشكلة والإجراءات العلمية تنطبق على مواقف الحياة اليومية

(Erdoganl, N. & Stuessy, C., 2015, 82). 

إلى جعل المتعلمين يستمتعون فى   STEMمعايير مدخلكما يهدف المنهج التكاملي القائم على      

، مجالات العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات، ويحسنون من كفائتهم فى هذه المجالات

من خلال عرض   STEMغالباً ما يبدأ التخطيط للدرس فى المنهج التكاملي القائم على معاييرو

جارب لاختبار النظريات مشكلة على المتعلمين، حيث يقومون بجمع المعلومات وإجراء الت

المحتملة، فعلى سبيل المثال يمكن أن يقوم المتعلمين بعمل محاكاة لتسرب النفط فى مقلاة أو طبق 

 . (Blackley, S. & Hawell, 2015, 111) واختبار الطرق المختلفة لمراقبة النفط وتنظيفه
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هو اختيار المشكلة أو   STEMمدخلمعايير إن المفتاح الرئيس للمنهج التكاملي القائم على      

كهم فى تجارب وممارسات وتطبيق عملي اشرالذى يكون له علاقة بالمتعلمين وإالموضوع 

يقوم بإعداد   STEMمعايير مدخلكما أن المنهج التكاملي القائم على ، لاستكشاف هذا الموضوع

وتلك التى تستخدمه   STEMالمتعلمين للمهن والوظائف التى تركز فى المقام الأول على مجالات

معايير كما أن أحد الاهداف الأساسية للمنهج التكاملي القائم على ، على أنه جزء من العمل

هو تمكين المتعلمين ليصبحوا قادة فى مجالات العلوم والتكنولوجيا والهندسة   STEMمدخل

 .(123، 2112)عبد السلام مصطفى وإيهاب مختار،  والرياضيات فى العالم

هو اقناع المتعلمين بالاستمرار فى المدخل   STEMولعل أحد أهم التحديات التى تواجه مدخل     

فى    STEMحيث أشارت بعض الدراسات أن غالبية المتعلمين يبدون اهتمام واستمتاع ببرامج

ل الح، والمرحلة الثانوية إلا أن نصفهم يفقد الاهتمام أو يتخلى عن المدخل نظرًا لصعوبة العمل فيه

للتلاميذ فى   STEMالمثالي لهذا التحدى هو البدء بتقديم المنهج التكاملي القائم على معايير

المراحل الابتدائية وتسهيل المنهج التكاملي فى المرحلة المتوسطة، والتدرج فى الصعوبة فى التعليم 

 .(42، 2112)هبه فؤاد،  مع مرور الوقت

تم تدريس المواد الأربعة "العلوم والتكنولوجيا والهندسة يعلى مدار السنوات الماضية كما أنه      

والرياضيات" بشكل منفرد، وكل منها على حده ولكن من خلال تبنى المنهج التكاملي القائم على 

حيث تلعب هذه المواد دورًا أساسياً فى تشكيل الحصة  ،يصبح الأمر مختلفاً  STEMمدخل معايير

لها دمج المواد مع بعضها البعض لتشكل منظومة تعليمية متكاملة الصفية بشكل متكامل يتم من خلا

مؤلفة من حقول العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات والتى توفر بدورها وسيلة خلاقة 

)عبد السلام مصطفى وإيهاب مختار،  ومبتكرة لحل مشكلة والتطبيق العملى المباشر لما يتم تعلمه

2112 ،124). 

المؤتمرات إلى أهمية المناهج المشروعات والعديد من البحوث والدارسات السابقة و كما تشير     

عليم حسين تت، ومشروع (Breiner, J., 2012برينر )دراسة ، مثل: STEMالمبينة على مدخل 

 ,Successful K-12  STEM educationالعلوم والرياضيات بالولايات المتحدة الأمريكية )

 ,.Jessica, W. & Eric, M) جيسيكا وإيريكودراسة ، (2112غانم )تفيدة دراسة ، و(2012

تفيدة غانم  ودراسة، (Marginson, S., 2013مارجنسون وآخرون )ودراسة ، (2013

، (2115وبارعة بهجت ) المحيسنبراهيم إ، ودراسة (2114سهام السيد ) ، ودراسة(2113)

توجه العلوم والتقنية والهندسة  "التميز في تعليم وتعلم العلوم والرياضيات الأول  مؤتمرو

 إيردوجنال وستسيودراسة ، (2015بجامعة الملك سعود ) (STEM) والرياضيات"

(Erdoganl, N. & Stuessy, C., 2015) ، بلاكلي وهاويل ودراسة(Blackley, S. & 

Hawell, 2015) ، تفيدة دراسة و، (2112هبه فؤاد )، ودراسة (2112)حكمت السعيد ودراسة

 .Ntemngwa, C) نيمنجوا وأوليفر ودراسة ،(2112ولاء الدري )، ودراسة (2112غانم )

& Oliver, J.S., 2018)، ليم والتعلم وفي تحقيق أهداف عدة، وذلك في تحسين عمليتي التع

وكذلك تنمية مهارات التفكير مثل: التطوير المهني ومهارات التدريس لدى معلمي العلوم، 

والمهارات العلمية والميول المهنية ومهارات حل المشكلات والإتجاه نحو دراسة العلوم ومهارات 

 التفكير الناقد والدافعية للإنجاز لدى المتعلمين.

 مشكلة البحث:
بحوث ودراسات سابقة اهتمت مؤتمرات ومشروعات ومن خلال ما تم عرضه من أدبيات و     

لكي تكون  ؛الثانويةالمرحلة ب الفيزياءهج مناجة ماسة إلي تطوير ح وجود، يتبين  STEMمدخلب

نظرًا لأهميته للوفاء بمتطلبات سوق العمل من خلال   STEMمدخلقادرة علي تلبية متطلبات 

 للمعلمين والمتعلمين. تحسين عمليتي التعليم والتعلم وفي تحقيق أهداف عدة

 مشكلة البحث الحالي في السؤال الرئيس التالي:لذا، أمكن تحديد      

كيف يمكن تطوير مناهج العلوم بالمرحلة الإعدادية في ضوء مدخل العلوم والتكنولوجيا      

 ؟STEMوالهندسة والرياضيات 
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 وتفرع من هذا السؤال الرئيس الأسئلة الفرعية الآتية:     

منهج الواجب توافرها في  STEMمدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات معايير ما  -1

 بالمرحلة الثانوية؟ الفيزياء

منهج في  STEMمدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات معايير وافر ما مدى ت -2

 ؟الفيزياء بالمرحلة الثانوية

مدخل العلوم تصور المقترح لتطوير منهج الفيزياء بالمرحلة الثانوية في ضوء معايير ما ال -3

 ؟STEMوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير لية اعما ف -4

 الثانوي؟ الأولصف لدى طلاب الالمفاهيم الفيزيائية  اكتسابفي  STEMوالرياضيات 

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير لية اعما ف -5

 الثانوي؟ الأوللدى طلاب الصف مهارات التفكير العلمي في تنمية  STEMوالرياضيات 

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير لية اعما ف -6

 الثانوي؟ الأوللدى طلاب الصف  الاتجاهات العلميةفي تنمية  STEMوالرياضيات 

 استهدف البحث: أهداف البحث:

الواجب توافرها في  STEMمدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات معايير  تحديد -1

 .بالمرحلة الثانوية منهج الفيزياء

منهج في  STEMمدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات معايير مدى توافر  تعرّف -2

 .الفيزياء بالمرحلة الثانوية

مدخل العلوم تصور مقترح لتطوير منهج الفيزياء بالمرحلة الثانوية في ضوء معايير  وضع -3

 .STEMوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير لية اعف تحديد -4

 .الثانوي الأوللدى طلاب الصف المفاهيم الفيزيائية  اكتسابفي  STEMوالرياضيات 

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير لية اعف تحديد -5

 .الثانوي الأوللدى طلاب الصف مهارات التفكير العلمي في تنمية  STEMوالرياضيات 

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير لية اعف تحديد -6

 .الثانوي الأوللدى طلاب الصف  الاتجاهات العلميةفي تنمية  STEMوالرياضيات 

 يمكن له أن يسُهم في:في ضوء ما أسفر عنه البحث من نتائج،  أهمية البحث:

مدخل العلوم تقديم نموذجًا لمعلمي الفيزياء لما ينبغي أن يكون عليه تدريس الفيزياء في ضوء  -1

 عند تنفيذ الدروس. ؛ ليسترشدوا بهSTEMوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

تدريس وضع خطط واستراتيجيات مناسبة؛ ل توجيه أنظار مخططي المناهج ومطوريها إلى -2

مدخل العلوم المناهج العلمية بالمرحلة الثانوية بشكل عام، ومنهج الفيزياء بشكل خاص في ضوء 

 .STEMوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

تنادي بضرورة تطوير مناهج العلوم بصفة عامة لاتجاهات العالمية الحديثة التي لالاستجابة  -3

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات ومنهج الفيزياء على وجه الخصوص في ضوء 

STEM. 

قد  STEMمدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات في ضوء تطوير منهج الفيزياء  -4

فرضها تفاعل المثمر مع المستجدات التي تيسهم في مساعدة التلاميذ الدارسين لهذا المنهج علي ال

 ا بعد الآخر.يومً  ةالمجتمعيو والتكنولوجيةات المعرفية عليهم التطور

 اقتصر البحث الحالي على: حدود البحث:

  بالمرحلة الثانوية.للصفوف الثلاثة الفيزياء  منهج -1

الثانوية للبنين "العسكرية" الثانوي بمدرستي: المنصورة  الأولعينة من طلاب الصف  -2

الملك الكامل الثانوية للبنين و، افظة الدقهلية )كمجموعة تجريبية(محبمدينة المنصورة 

 محافظة الدقهلية )كمجموعة ضابطة(. –بمدينة المنصورة 

 م. 2.19/  2.18من العام الدراسي  الأولاسي رفي الفصل الدتم التطبيق  -3
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 قام الباحث بإعداد المواد والأدوات البحثية الآتية: مواد البحث وأدواته:

الواجب توافرها في  STEMمدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات معايير قائمة  -1

 .منهج الفيزياء بالمرحلة الثانوية

مدخل العلوم والتكنولوجيا تصور مقترح لمنهج الفيزياء بالمرحلة الثانوية في ضوء معايير  -2

 . STEMوالهندسة والرياضيات 

 .الثانوي الأولصف لدى طلاب ال اختبار المفاهيم الفيزيائية -3

 .الثانوي الأولصف لدى طلاب ال العلمياختبار مهارات التفكير  -4

 .الثانوي الأولصف لدى طلاب ال مقياس الاتجاهات العلمية -5

 أدبيات البحث
 : Curricula Development:المناهجتطوير 

 تحسين المنهج الحالى: بأنه تطوير المنهج( 222، 2112عبد السلام مصطفى )يعُرّف      

وتحديثه وإدخال تعديلات عليه بحيث يصبح أكثر مناسبة ووفاء للظروف والمتغيرات وتحقيقاً 

للأهداف المرجوة، والمقصود هنا إعادة النظر فى أهداف المنهج الموجود ومحتواه وطرق التدريس 

وليس إدخال وتعدّيله ثنين معاً، والأنشطة والوسائل التعليمية والتقويم بالإضافة أو الحذف أو بالا

 .  ا من قبلمنهج جديد لم يكن موجودً 

تحسين ما أثبت تقويم المنهج حاجته إلى التحسين : أنهب( 322، 2111محمد السيد )عرّفه يو     

لعموم فى تحقيق الأهداف من عناصر المنهج أو من المؤثرات عليه، ورفع كفاية المنهج على وجه ا

 . المنشودة

وعناصره وأسسه بشكل  المنهجمكونات إعادة النظر فى بأنه:  رائياًيعُرفه الباحث إج كما     

لطلاب المرحلة العلمية، لتحقيق النمو الشامل والمتكامل  بكفاءتهلارتقاء ل يتناسب مع نتائج التقويم،

 .الثانوية

بصفة  إلى أهمية تطوير مناهج العلومالسابقة الدراسات الأدبيات والبحوث وتشير توصيات و     

 متعددة من تعليم وتعلم العلوم،، بهدف تحقيق أهداف عامة ومنهج الفيزياء على سبيل الخصوص

وإكساب المتعلّمين مهارات حل المشكلات للقضايا والظواهر العلمية، بالصورة التى ستمكنهم فى 

 .المستقبل من الالتحاق بسوق العمل والانغماس فى الحياة العملية بكفاءة

بصفة عامة ومنهج الفيزياء على سبيل  مناهج العلومجد عدة دوافع ومبررات لتطوير كما تو     

  :(212 - 594، 2112)عبد السلام مصطفى،  منها، الخصوص

 المحلية.العالمية والأحداث والمشكلات والتطورات  -1

بصفة عامة  التطورات فى المعرفة العلمية والتربوية والتكنولوجية فى مجال تدريس العلوم -2

 .ومنهج الفيزياء خاصة

 .الدراسية نتائج تقويم المناهج -3

 .العالمية والمحليةالمشروعات  -4

 .والتغييرات الاجتماعية والاقتصادية، والمستجدات العلمية والتكنولوجيةتحديات العولمة،  -5

 وعدم مراعاتها للاتجاهات العالمية المعاصرة.قصور المناهج الحالية  -6

 .لدول المتقدمةفي اقارنة بأنظمة تعليمية الم -7

 على النحو التالى: الدراسية مناهج العلومأسس تطوير ( 53 - 52، 2112محمد السيد )وحدد      

أن يستند التطوير إلى فلسفة تربويةّ منبثقة عن أهداف المجتمع وطموحاته ورؤية واضحة  -1

 ومراميها.ختلاف مستوياتهم لأهداف العمليةّ التربويةّ اأذهان المطوّرين على  ىف

أن يعتمد التطوير على أهداف تطويريةّ واضحة ومحددّة تعكس تنمية الفرد تنمية شاملة  -2

 ،وحلّ مشكلاته ،على إشباع حاجاته دلوت ،تسمح بها قدراته ىمتوازنة إلى الدرجة الت

 ،بما ينسجم ومصلحة المجتمع وطموحاته وأهدافه ،وتعزيز ميوله واتجّاهاته الإيجابيةّ

 صر ومستجداّت العلوم الأساسيةّ والنفسيةّ والاجتماعيةّ. وطبيعة الع
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، كفاياتهم الأكاديميةّ والتربويةّو ،أن يتسّم بشموله أسس المنهج ومكوّناته وأساليب منفذيه -3

 .وطرائق تحليل نتائجه ،وأدوات ذلك التقويم ،وأساليب تقويمه

أو  يةّ التربويةّ بشكل مباشرمن خلال مشاركة المعنيين بالعمل ،أن يتسم بالروح التعاونيةّ -4

إلى المؤسّسات الرسميةّ إضافة  ى،ذلك مؤسّسات المجتمع المدن ىبما ف ،غير مباشر

 .المختلفة

فحصول المنهج المطوّر اليوم على درجة عالية من الكفاءة والفاعليةّ  ،أن يتسم بالاستمرار -5

حيث تطلع  ،حصوله على الدرجة ذاتها بعد مرور أكثر من سنتين على تطويره ىلا يعن

 كلّ يوم بجديد. ىوميادين التطبيق التكنولوج ى،علينا مراكز البحث العلم

وذلك من خلال اعتماد التخطيط السليم  ،والابتعاد عن العشوائيةّ، أن يتسم التطوير بالعلميةّ -6

ب العلميةّ المعتمدة على أدوات تتوافر فيها الشروط واستخدام الأسالي، لعمليةّ التطوير

 والتعامل مع النتائج بمنتهى الصدق والموضوعيةّ. ،العلميةّ

ونتائج ، لتطوير المناهج المحليةّ والأجنبيةّوالمشروعات أن يفيد من التجارب السابقة  -7

وأثر ، بادئه وأسسهالدراسات والبحوث العلميةّ المتعلقّة بالتعلمّ وطرائقه وإستراتيجياّته وم

 التعزيز والدافعيةّ وتحمّل المسؤوليةّ في نجاحه.

8-  ً التعلمّ عن طريق النشاط : مثل ،جاهات التربويةّ الحديثةتلالأن يكون التطوير مواكبا

 ، والتعلّيم القائم على المشكلة.انتقال الاهتمام من الكم إلى الكيف، والمشاركة

 :STEM: والرياضياتمدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة 
لى تعزيز عملية الاستفسار والتحقق والتفكير إ يهدف اتعليمىً  مدخلاً  STEM مدخليعُد      

وجه القصور أ  STEMكما يعالج مدخل، المنطقى ومهارات التعاون والعمل كفريق لدى المتعلمين

وذلك بهدف  ؛المطلوبةفى المناهج التعليمية فيما يتعلق بهذه المجالات وبما يحقق جودة التعليم 

  .سواق العمل بعمالة مؤهلة فى مجال التكنولوجياأ تزويد

و أمن حيث الممارسة  مبادئ أساسيةلى سبعة إ  STEMفي ضوء مدخل التعليمويستند      

وقد تم  ،المهارات اللازمة لتعليم المتعلمين مجالات العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات

كما ، ى هذا المدخلفن يتم تحقيقها من قبل المتعلمين أوالتى يتوقع المختصون  المبادئ،وضع هذه 

 : (121 - 152، 2112)عبد السلام مصطفى وإيهاب مختار،  يلى

 المتعلمونيقوم حيث  :تعلم وتطبيق محتوى العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات -1

 ؛جيا والهندسة والرياضياتبتعلم وتطبيق محتوى دقيق فى تخصصات العلوم والتكنولو

جابة المسائل المعقدة والبحث فى القضايا العالمية لتطوير حلول إليكونوا قادرين على 

 للتحديات والمشكلات العالمية وذلك من خلال:

 ثبات فهم محتوى العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضياتإ.  

 تطبيق محتوى العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات. 

دمج يقوم الطلاب بحيث  :دمج محتوى العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات -2

محتوى التخصصات من العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات بالطريقة المناسبة 

جابة المسائل المعقدة والبحث فى القضايا العالمية لتطور حلول إليكونوا قادرين على 

  :وذلك من خلال للتحديات والمشكلات العالمية

  تحليل الروابط للتخصصات المتعددة والموجودة فى تخصصات العلوم والتكنولجيا

 .والهندسة والرياضيات

  تطبيق المحتوى المدمج لتخصصات العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات وغيرها

 .من المحتويات بالطريقة المناسبة

يقوم حيث : جيا والهندسة والرياضياتتفسير وربط المعلومات من العلوم والتكنولو -3

و المحتوى العلمى فى ة أبتفسير وربط المعلومات المتوفرة فى المادة العلمي الطلاب

مجالات العلوم والتكنولوجيا والهنسة والرياضيات بالطريقة المناسبة ليكونوا قادرين على 
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لتحديات والمشكلات جابة المسائل المعقدة والبحث فى القضايا العالمية لتطوير حلول لإ

 العالمية من خلال: 

 من العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات ةتحديد وتحليل وتوليف المعلومات المناسب.  

  تطبيق المفردات الخاصة بمجال علمى معين فى حالة توصيل محتوى العلوم والتكنولوجيا

  .والهندسة والرياضيات

  الخاصة بالمعلومات التقنيةالاندماج بالقراءة النقدية والكتابة.  

 مثل: البيانات الكمية والفيديو والوسائط المتعددة، تقييم ودمج مصادر المعلومات المتعددة، 

  .والتى تعرض بطرق متنوعة

 دلةعلى الأ طوير الاراء والنقاشات بناءً ت.  

 خرينالتواصل بفاعلية ودقة مع الآ. 

بالانخراط بالتحقيق والبحث فى القضايا ب الطلايقوم حيث : أو التقصي الاندماج بالتحقيق -4

 وذلك من خلال:  ،والتحديات والمشكلات العالمية

 طرح تساؤلات وتعريف القضايا والتحديات والمشكلات العالمية.  

 سئلة جديدةأسئلة وتطوير بحاث لتنقيح الأأالقيام ب.  

بالانخراط بالتفكير المنطقى ليكونوا قادرين  الطلابيقوم حيث  :الانخراط بالتفكير المنطقى -5

لتطوير حلول للتحديات  ؛العالميةيا جابة المسائل المعقدة والبحث فى القضاإعلى 

 وذلك من خلال:  ،والمشكلات العالمية

 استخدام التفكير الناقد.  

  ظمة ومناسبةنتساليب مأتقييم واختيار وتطبيق. 

  بداعية وخلاقةإفكار أللخروج ب ؛والهندسة والرياضياتتطبيق محتوى العلوم والتكنولوجيا.  

 يقليمى والقومتحليل تأثير القضايا والمشكلات العالمية على المستويات المحلى والإ 

  ي.والدول

ليكونوا قادرين  ؛بالتعاون كفريق واحدالطلاب يقوم حيث  :التعاون والعمل كفريق واحد -6

لتطوير حلول للتحديات  ؛لقضايا العالميةجابة المسائل المعقدة والبحث فى اإعلى 

 وذلك من خلال:  ،والمشكلات العالمية

 تحديد وتحليل وتنفيذ مبحث معين من مباحثSTEM  الخاصة.  

 لتحقيق هدف مشترك ؛متعدد التخصصات قفكار والعمل بفاعلية مع فريتشارك الأ.  

 تحليل فرص العمل الموجودة فى مختلف مجالاتSTEM   فريق متعدد الالمتعلقة بهدف

 .التخصصات

بتطبيق التكنولوجيا  الطلابيقوم حيث  :بداعيةإاستخدام وتطبيق التكنولوجيا بطرق  -7

جابة المسائل المعقدة والبحث فى القضايا إرين على دليكونوا قا ؛بطريقة استراتيجية

 وذلك من خلال:  ،العالمية لتطوير حلول للتحديات والمشكلات العالمية

 تحديد وفهم التكنولوجيا المطلوبة. 

 تحليل قيود ومخاطر وتأثير التكنولوجيا.  

 خلاقى للتكنولوجياالانخراط فى الاستخدام المعقول والأ.  

 تحسين وخلق تكنولوجيا جديدة تزيد من القدرات البشرية.  

 فروض البحث:

بعض نواحي القصور في )الأهداف، المحتوى،  بهمنهج الفيزياء الحالي بالمرحلة الثانوية  -1

مدخل العلوم أنشطة التعليم والتعلم وأساليب التقويم( في ضوء أبعاد ومعايير ومؤشرات 

 .STEMوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

بين متوسطى درجات طلاب  0.1.دلالة إحصائية عند مستوى دلالة  وفرق ذ يوجد -2

ختبار المفاهيم المجموعة التجريبية وطلاب المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لا

 لصالح المجموعة التجريبية. ككل الفيزيائية
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بين متوسطى درجات طلاب  0.1.دلالة إحصائية عند مستوى دلالة  وفرق ذ يوجد -3

لصالح  ككل ختبار المفاهيم الفيزيائيةتجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي لاالمجموعة ال

 التطبيق البعدي.

بين متوسطى درجات طلاب  0.1.دلالة إحصائية عند مستوى دلالة  وفرق ذ يوجد -4

المجموعة التجريبية وطلاب المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار مهارات 

 لح المجموعة التجريبية.لصا ككل العلميالتفكير 

بين متوسطى درجات طلاب  0.1.دلالة إحصائية عند مستوى دلالة  وذ فرق يوجد -5

 ككل العلميالمجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي لاختبار مهارات التفكير 

  لصالح التطبيق البعدي.

جات طلاب بين متوسطى در 0.1.دلالة إحصائية عند مستوى دلالة  وفرق ذ يوجد -6

مقياس الاتجاهات المجموعة التجريبية وطلاب المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي ل

 لصالح المجموعة التجريبية.ككل العلمية 

بين متوسطى درجات طلاب  0.1.دلالة إحصائية عند مستوى دلالة  وفرق ذ يوجد -7

لصالح  ككل العلمية مقياس الاتجاهاتالمجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي ل

 التطبيق البعدي.

 منهج البحث وإجراءاته
 منهج البحث: 

 تم استخدام كل من:     

: وذلك في استقراء البحوث والدراسات السابقة، والأدبيات، التي تناولت المنهج الوصفي -1

 متغيرات البحث الحالي، كذلك في إعداد أدوات البحث، ثم في مناقشة وتفسير نتائج البحث.

منهج الفيزياء المطور  فعالية: وذلك لتحديد ذو التصميم شبه التجريبي المنهج التجريبي -2

 اكتسابفي  STEMفي ضوء معايير مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

لدى طلاب الصف  الاتجاهات العلميةومهارات التفكير العلمي وتنمية المفاهيم الفيزيائية 

 .الثانوي الأول

 مجتمع البحث وعينته: 
، بمديرية التربية والتعليم بمحافظة الدقهلية الثانوي الأولن مجتمع البحث من طلاب الصف تكوّ      

 :وتمثلت عينة البحث من

 (3. طالب من ) المنصورة الثانوية بمدرسة " 5/1"فصل الثانوي  الأولطلاب الصف

 والتي درست ،الدقهلية )كمجموعة تجريبية(افظة للبنين "العسكرية" بمدينة المنصورة مح

الباب الثاني: الحركة الخطية )الفصل الأول "الحركة في خط مستقيم" ، والفصل الثاني 

 الأول للصف الأول الثانويمقرر الفيزياء / الفصل الدراسي من  "الحركة بعجلة منتظمة"(

 .STEMوالمطور وفق معايير مدخل 

 (3. طالب من طلاب الصف الثاني الثانوي )"الملك الكامل الثانوية للبنين  بمدرسة" 6/1

الباب الثاني: التي درست و ،)كمجموعة ضابطة(محافظة الدقهلية  –بمدينة المنصورة 

الحركة الخطية )الفصل الأول "الحركة في خط مستقيم" ، والفصل الثاني "الحركة بعجلة 

بالطريقة  الأول للصف الأول الثانويمقرر الفيزياء / الفصل الدراسي من  منتظمة"(

                     المعتادة.

 :متغيرات البحث
 في: البحثمتغيرات  تتمثل     

 الباب الثاني: الحركة الخطية )الفصل الأول "الحركة في خط دراسة  :المتغير المستقل

منهج الفيزياء المطور في ضوء من  منتظمة"(مستقيم" ، والفصل الثاني "الحركة بعجلة 

 .STEMمعايير مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

 ات التابعةالمتغير: 
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 .الفيزيائيةاكتساب المفاهيم  -1

 .العلميمهارات التفكير  -2

 الاتجاهات العلمية. -3

 :هأدواتإعداد مواد البحث و
 البحثية الآتية:قام الباحث بإعداد المواد والأدوات      

 :STEMالعلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات  معايير مدخلقائمة إعداد أولاً: 
مدخل العلوم معايير ما للإجابة عن السؤال الأول من أسئلة البحث، الذي نص على:      

 الثانوية؟منهج الفيزياء بالمرحلة الواجب توافرها في  STEMوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

 تم القيام بالإجراءات التالية:

مدخل معايير يعد الهدف الأساسي من إعداد القائمة هو: تحديد تحديد الهدف من إعداد القائمة:  -1

منهج الفيزياء بالمرحلة الواجب توافرها في  STEMالعلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير مدخل العلوم  فعاليةوتحديد ؛ بغرض إعداد الثانوية

هارات التفكير في اكتساب المفاهيم الفيزيائية وتنمية م STEMوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

 الثانوي. الأوللدى طلاب الصف العلمي والاتجاهات العلمية 

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة معايير تم إعداد قائمة إعداد الصورة الأولية للقائمة:  -2

 في منهج الفيزياء بالمرحلة الثانوية في صورتها الأوليةتوافرها  الواجب STEMوالرياضيات 

دراسة برينر المشروعات والبحوث والدراسات السابقة الآتية: الاطلاع على من خلال  وذلك

(Breiner, J., 2012ومشروع تحسين تعليم العلوم والرياضيات ،)  بالولايات المتحدة الأمريكية

(Successful K-12  STEM education, 2012( ودراسة تفيدة غانم ،)ودراسة2.12 ،) 

براهيم المحيسن وبارعة بهجت (، ودراسة إ2.14(، ودراسة سهام السيد )2.13تفيدة غانم )

والتقنية والهندسة  توجه العلوم"مؤتمر التميز في تعليم وتعلم العلوم والرياضيات الأول (، و2.15)

ودراسة إيردوجنال وستسي (، 2015بجامعة الملك سعود )  (STEM) والرياضيات"

(Erdoganl, N. & Stuessy, C., 2015 ،) ودراسة بلاكلي وهاويل(Blackley, S. & 

Hawell, 2015)( 2.16(، ودراسة هبه فؤاد )2.16، ودراسة حكمت السعيد ،) ودراسة تفيدة

 .(2.18اسة ولاء الدري )، ودر(2.17غانم )

بعد إعداد القائمة في صورتها الأولية، تم عرضها في صورة  عرض القائمة على المحكمين: -3

، (1)ملحق المتخصصين في مجال تعليم وتعلم الفيزياء  استبانة على مجموعة من السادة المحكمين

 :وذلك بهدف

معايير مدخل العلوم قائمة بعاد ومعايير ومؤشرات الحكم على السلامة العلمية واللغوية لأ -

 .STEMوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

أو إضافة أو حذف في قائمة أنه يحتاج إلى تعديل  هما يرونوإضافة وحذف تعديل صياغة  -

 .المعايير

المطلوبة، ومن وفي ضوء آراء السادة المحكمين، وما أبدوه من ملاحظات، تم إجراء التعديلات      

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة معايير قائمة لقائمة ثم الوصول إلى الصورة النهائية 

 وبذلك تكون قد تمت الإجابة عن السؤال الأول للبحث. .(2)ملحق  STEMوالرياضيات 

 :ياء بالمرحلة الثانويةالفيزهج تحليل منثانياً: 
مدخل العلوم معايير ما مدى توافر من أسئلة البحث، الذي نص على:  الثانيللإجابة عن السؤال      

 الواجب توافرها في منهج الفيزياء بالمرحلة الثانوية؟ STEMوالهندسة والرياضيات والتكنولوجيا 

 تم القيام بالإجراءات التالية:

علوم مدخل التحليل الأهداف العامة لمنهج الفيزياء بالمرحلة الثانوية فى ضوء معايير  -1

 التي تم تحديدها في هذا البحث. STEMوالهندسة والرياضيات والتكنولوجيا 

مدخل العلوم والتكنولوجيا بالمرحلة الثانوية فى ضوء معايير محتوى منهج الفيزياء  تحليل -2

 التي تم تحديدها في هذا البحث. STEMوالهندسة والرياضيات 
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مدخل العلوم بالمرحلة الثانوية فى ضوء معايير أنشطه التعليم والتعلم لمنهج الفيزياء  تحليل -3

 التي تم تحديدها في هذا البحث. STEMوالهندسة والرياضيات والتكنولوجيا 

مدخل العلوم بالمرحلة الثانوية فى ضوء معايير  أساليب التقويم لمنهج الفيزياء تحليل -4

 التي تم تحديدها في هذا البحث. STEMوالهندسة والرياضيات والتكنولوجيا 

 ع الخطوات الآتية: ااتبتم وقد      

 أنشطة التعليم والتعلم – المحتوي – تقسيم المنهج إلي أربعة عناصر وهي )الأهداف – 

 (.أساليب التقويم

 .إعتبار كل عنصر جزء مستقل في عملية التحليل 

 .تقسيم محتوي المقرر إلي عدد من الفقرات 

  المؤشر في كل فقرة من الفقرات.حساب تكرار 

  .حساب النسبة المئوية لتكرار المؤشر 

وقد تمت التحليلات السابقة سواء للأهداف أو المحتوي أو أنشطة التعليم والتعلم، أو أساليب        

مدخل العلوم البحث فى ضوء معايير هذا التقويم، من خلال أداة تقويم منهج الفيزياء المعدة فى 

 الفرعية التالية: الأدواتالمكونة من  STEMوالهندسة والرياضيات جيا والتكنولو

 .أداة تقويم أهداف منهج الفيزياء بالمرحلة الثانوية 

 .أداه تحليل محتوي منهج الفيزياء بالمرحلة الثانوية 

 منهج الفيزياء للمرحلة الثانوية.المتضمنة في اة تقويم أنشطة التعليم والتعلم أد 

  الفيزياء للمرحلة الثانوية.منهج المتضمنة في أداة تقويم أساليب التقويم 

 وقد تم إعطاء التقديرات الآتية للأدوات السابقة كما هو موضح بالجدولين التاليين:

 (1جدول )

 التقدير الكمى لأداة تقويم الأهداف

 التقدير ) درجة التوافر( الأداة

 غير متوافر متوافر

 1 1 الأهدافأداة تقويم 

 (2جدول )

 التقدير الكمى للأدوات

 الأداة
 التقدير ) درجة التوافر(

 غير متوافر قليلة متوسطة كبيرة

 محتوى الأداة تحليل  -1

 نشطة التعليم والتعلمأأداة تقويم  -2

 أداة تقويم أساليب التقويم -3

3 2 1 1 

 أداه من الأدوات السابقة:وفيما يلي عرض تفصيلي للإجراءات المتبعة أثناء تنفيذ كل      

 أداة تقويم أهداف منهج الفيزياء بالمرحلة الثانوية: -1
والتي تم إعدادها فى ضوء معايير  ،أهداف منهج الفيزياء بالمرحلة الثانويةتم إعداد أداه لتحليل      

لتحديد مدي توافر هذه المعايير  ، وذلكSTEMوالهندسة والرياضيات مدخل العلوم والتكنولوجيا 

 الآتي:تم القيام بثم   أهداف منهج الفيزياء بالمرحلة الثانويةفي 

للتأكد من صدق الأداة والتعرف علي مدي قددرتها علدي تمثيدل  حساب صدق أداة تقويم الأهداف: -أ

ودرجة  معايير الأهداف تم عرضها علي مجموعة من المحكمين بهدف الحكم علي صياغة المعايير

 .مطلوبةوما أبدوه من ملاحظات، تم إجراء التعديلات ال ،أهميتها، وفي ضوء آراء السادة المحكمين

قام الباحث بدإجراء تحليدل أهدداف مدنهج الفيزيداء بالمرحلدة حساب معامل ثبات تحليل الأهداف:  -ب

، تمهيدداً ن يومًداتين بفاصل زمني قدرة ثلاثدو( مرتين منفصل2.19/ 2.18الثانوية للعام الدراسي )

لحساب معامدل الإتفداق بدين التحليدل فدي المدرتين لتحديدد ثبدات التحليدل، ثدم قدام الباحدث برصدد عددد 
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 (2-1) ف2          
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     ر=

 2+ ت 1ت           
 

فدي  الحسداب معامدل الثبدات لأداة التحليدل مسدتخدمً  ، وعدد مرات عدم الاتفداق، تمهيدداًمرات الاتفاق

 :(222، 2114)رشدي طعيمة،  ذلك معادلة هولستي التالية

 

 

 

 

 

 

 حيث تمثل:

 ر : معامل الثبات           

 : عدد مرات الاتفاق بين التحليل الأول والتحليل الثاني    2-1ف

 : عدد التكررات فى التحليل الأول    1ت   

 : عدد التكررات فى التحليل الثاني 2ت   

وبإستخدام المعادلة السابقة تراوحت قيم معامل الثبات لمعايير الأهداف للصف الأول الثانوي ما      

(، بينما تراوحت قيم معامل الثبات لمعايير الأهداف %97)(، وبإجمالي بنسبة %..1 -%93بين )

(، بينما تراوحت قيم %98(، وبإجمالي بنسبة )%..1 -%95للصف الثاني الثانوي ما بين )

(، وبإجمالي بنسبة %..1 -%95معامل الثبات لمعايير الأهداف للصف الثالث الثانوي ما بين )

تقويم أهداف المنهج بدرجة عالية من الثبات، وبذلك أصبحت أداة تقويم (، وبالتالي تتسم أداة 97%)

 ة.الأهداف في صورتها النهائي

 ، الثاني والثالث(الأول)ثبات تحليل الأهداف العامة لمقرر الفيزياء بالصف  3ملحق وضح وي     

 م(. 2.19/ 2.18) الثانوي للعام الدراسي

تم تحليل الأهداف العامة لمنهج الفيزياء بالمرحلة الثانوية، وتسجيل تطبيق أداة تقويم الأهداف:  -ج

مدخل العلوم النتائج فى جدول خاص بذلك، لإعطاء صورة متكاملة عن مدي توافر معايير 

 فى الأهداف العامة لمنهج الفيزياء بالمرحلة الثانوية. STEMوالهندسة والرياضيات والتكنولوجيا 

 منهج:الأداه تحليل محتوي  -2

 بالخطوات التالية:تم القيام      

تحدد الهدف من أداة التحليل فى التعرف علي مدي تناول محتوي  تحديد الهدف من أداة التحليل: -أ

مدخل العلوم الفيزياء بالمرحلة الثانوية من الصف الأول إلي الصف الثالث علي معايير  مقررات

 .STEMوالهندسة والرياضيات والتكنولوجيا 

والهندسة مدخل العلوم والتكنولوجيا تم إعداد قائمة بمعايير ومؤشرات  تصميم أداة التحليل: -ب

 منهج الفيزياء للمرحلة الثانوية. محتوى لتقويم  STEMوالرياضيات 

مدخل العلوم  مؤشراتمعايير وأبعاد وتمثلت فئات التحليل في  تحديد فئات التحليل: -ج

 .STEMوالهندسة والرياضيات والتكنولوجيا 

 تحددت عينة التحليل في كتب الفيزياء المدرسية ويمثلها كتب الصفوف تحديد عينة التحليل: -د

، وبالإضافة إلي أدلة المعلم م( 2.19/ 2.18)والثالث( الثانوي للعام الدراسي  الأول، الثاني)

   .للصفوف الثلاثة

كتب الفيزياء الفصول المتضمنة لموضوعات تمثلت وحدة التحليل في  تحديد وحدة التحليل: -هـ

 .المرحلة الثانوية من الصف الأول إلي الصف الثالثطلاب المقررة علي 

 التزم الباحث فى أثناء التحليل بالضوابط التالية: ضوابط التحليل: -و

ثة بالمرحلة الثانوية فوف الثلافصول الفيزياء المدرسية للصموضوعات شمول التحليل لجميع  -

وما تتضمنه تلك الموضوعات من أنشطة، بالإضافة إلي أدلة المعلم  ،الثالث(والثاني  ،الأول)

 للصفوف الثلاثة.
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تسجيل التكرارات: حيث تم تحديد استمارة منفصلة لكل صف من الصفوف الثلاثة، وتم استخدام  -

( فى ، غير متوفر متوفردرجة التوافر )من فئات التحليل  التكرار كوحدة لتسجيل ظهور كل فئة

 محتوي كتب الفيزياء عينة التحليل.

 ضبط أداة التحليل: -ز

 للتأكد من صدق أداة التحليل، وللتعرف علي مدي قدرة الأداة علي : صدق أداة التحليل

 ؛تمثيل المحتوي المراد تحليله وقياسه تم عرض أداة التحليل علي السادة محكمي البحث

أداة التحليل صادقة،  أن بهدف الحكم علي صلاحية أداة التحليل، وقد اتفقت الآراء علي

 ويمكن استخدامها في عملية التحليل.

 قام الباحث بإجراء عملية التحليل مرتين بفاصل زمني شهر كل منهما : ثبات أداة التحليل

بين التحليل فى المرتين  لحساب معامل الاتفاق بصورة مستقلة لمحتوي كتب الفيزياء تمهيداً 

لتحديد ثبات التحليل، ثم قام برصد عدد مرات الاتفاق، وعدد مرات عدم الاتفاق تمهيداً 

 .ذلك معادلة هولستي السابق ذكرها لحساب معامل الثبات لأداة التحليل مستخدم في

ول الثانوي للصف الأ المحتوىتراوحت قيم معامل الثبات لمعايير  هولستيمعادلة وبإستخدام      

(، بينما تراوحت قيم معامل الثبات لمعايير %98)(، وبإجمالي بنسبة %..1 -%94ما بين )

(، بينما تراوحت %98(، وبإجمالي بنسبة )%..1 -%94للصف الثاني الثانوي ما بين ) المحتوى

 (، وبإجمالي%..1 -%96للصف الثالث الثانوي ما بين ) المحتوىقيم معامل الثبات لمعايير 

المنهج بدرجة عالية من الثبات، وبذلك أصبحت  تقويم محتوى(، وبالتالي تتسم أداة %98بنسبة )

 ة.في صورتها النهائي المحتوىتقويم أداة 

الثانوي  ، الثاني والثالث(الأول)مقرر الفيزياء بالصف محتوى ثبات تحليل  4ملحق ويوضح      

 م(. 2.19/ 2.18) للعام الدراسي

منهج الفيزياء بالمرحلة الثانوية، وتسجيل محتوى تم تحليل : منهجالمحتوي تطبيق أداة تقويم  -ح

مدخل العلوم النتائج فى جدول خاص بذلك، لإعطاء صورة متكاملة عن مدي توافر معايير 

 منهج الفيزياء بالمرحلة الثانوية.محتوى فى  STEMوالهندسة والرياضيات والتكنولوجيا 

 :تقويم أنشطة التعليم والتعلمأداة  -3

نفس ببإعداد أداة تقويم أنشطة التعليم والتعلم المتضمنة بمنهج الفيزياء بالمرحلة الثانوية تم القيام      

. التي تم القيام بها لإعداد أداة تقويم محتوى منهج الفيزياء بالمرحلة الثانوية السابق ذكرهاالخطوات 

 ، الثاني والثالث(الأول)مقرر الفيزياء بالصف أنشطة التعليم والتعلم لثبات تحليل  5ملحق ويوضح 

 م(. 2.19/ 2.18) الثانوي للعام الدراسي

 أداة تقويم أساليب التقويم -4

نفس ببإعداد أداة تقويم أساليب التقويم المتضمنة بمنهج الفيزياء بالمرحلة الثانوية تم القيام      

التي تم القيام بها لإعداد أداة تقويم محتوى منهج الفيزياء بالمرحلة الثانوية السابق ذكرها. الخطوات 

الثانوي  ، الثاني والثالث(الأول)مقرر الفيزياء بالصف أساليب تقويم ثبات تحليل  2ملحق ويوضح 

 م(. 2.19/ 2.18) للعام الدراسي

 .وبذلك تكون قد تمت الإجابة عن السؤال الثاني للبحث

لتطوير منهج الفيزياء بالمرحلة الثانوية في ضوء التصور المقترح إعداد ثالثاً: 

 :STEMمعايير مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 
لتطوير منهج المقترح التصور ما الذي نص على: من أسئلة البحث،  الثالثللإجابة عن السؤال      

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات الفيزياء بالمرحلة الثانوية في ضوء معايير 

STEMينالتالين يائيتم القيام بالإجر ؟: 

تم وضع التصور المقترح لمنهج الفيزياء : التصور المقترح إعدادالإجراء الأول: تحديد أسس 

 التالية:المرحلة الثانوية في ضوء الأسس ب

 .STEMمدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات معايير ومؤشرات قائمة  -1

مدخل العلوم تحليل الأهداف العامة لمنهج الفيزياء بالمرحلة الثانوية فى ضوء معايير نتائج  -2

 .STEMوالهندسة والرياضيات والتكنولوجيا 
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مدخل العلوم بالمرحلة الثانوية فى ضوء معايير محتوى منهج الفيزياء  تحليلنتائج  -3

 .STEMوالهندسة والرياضيات والتكنولوجيا 

مدخل بالمرحلة الثانوية فى ضوء معايير أنشطه التعليم والتعلم لمنهج الفيزياء  تحليلنتائج  -4

 .STEMوالهندسة والرياضيات العلوم والتكنولوجيا 

مدخل العلوم بالمرحلة الثانوية فى ضوء معايير  أساليب التقويم لمنهج الفيزياء تحليلنتائج  -5

 .STEMوالهندسة والرياضيات والتكنولوجيا 

مدخل العلوم والتكنولوجيا معايير ومؤشرات من حيث ارتباطه ب واقعية التصور المقترح -6

، وبالبيئة المحيطة بالطلاب وبإمكانية تنفيذ التصور من STEMوالهندسة والرياضيات 

والأنشطة التعليمية، والإمكانات المادية والبشرية، وكذلك بالتطورات  حيث الزمن اللازم،

 العلمية في مجال العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات.

 .ة في تنظيم محتوي المنهج المقترحالأخذ بأسلوب الوحدات التعليمي -7

 كما يلي:هج الفيزياء بالمرحلة الثانوية لثاني: إعداد التصور المقترح لمنالإجراء ا
  

الفيزياء في  منهجأهداف تم اشتقاق  لة الثانوية:تحديد الأهداف العامة لمادة الفيزياء بالمرح -1

، STEMمدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات معايير ومؤشرات أبعاد وضوء 

، المعدة من قبل وزارة التربية والتعليم بالإضافة إلي الأهداف العامة الفيزياء بالمرحلة الثانوية

والأهداف العامة لكل صف دراسي علي حده، حيث تضمن كل صف من الصفوف الثلاثة الأول 

 أبوابمن  بابوالثاني والثالث الثانوي عدة أهداف تعليمية، واشتقت منها الأهداف الخاصة بكل 

 المنهج المطور.

استخدام تم مراعاة التنوع في  المقترحة للمنهج المطور:التدريس تحديد إستراتيجيات وطرق  -2

، وقد تم التنوع تبعاً ءمنهج الفيزيااستراتيجيات التعلم النشط لتدريس نماذج النظرية البنائية، وكذا 

ً للإمكانات  هشمليبما  الأبوابمن  بابلأهداف وطبيعة محتوي كل  من موضوعات، وكذلك تبعا

، وتزودهم بقدر مناسب من المعلوماتلاب في مواقف تثير تفكيرهم المتاحة، وذلك بهدف جعل الط

مما يساعدهم على اكتساب المفاهيم الفيزيائية وممارسة مهارات التفكير العلمي، وكذلك تكوين 

 اتجاهات علمية سليمة.

 إستراتيجيات التدريس المقترحة ما يلي:نماذج وطرق ومن و     

 العرض العملي -                      العمليالتجريب  -

 الحوار والمناقشة -التعلم التعاوني                         -

 حل المشكلات -     لعب الدور                         -

 الألعاب التعليمية     -        العصف الذهني                -

 تساؤل الذاتي ال -      التدريس التبادلي                 -

 استراتيجية التعلم المتمركز حول المشكلة -                 البنائينموذج نيدهام  -

ن اتم تحديد احتياطات الأم نشطة العملية:ان والسلامة عند ممارسة الأتحديد احتياطات الأم -3

أبعاد في ضوء  المطورالثانوية بالمرحلة فيزياء هج النالإطار العام المقترح لموالسلامة في بداية  

حيث يتم مراعاتها ، STEMمدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات معايير ومؤشرات و

 وذلك حسب نوع النشاط. موضوعات الفصول،في 

 ح ما يلي:اقترتم ا تحديد الوسائل والأنشطة التعليمية اللازمة لتدريس المنهج المطور: -4

ت، نماذج لوحات، أفلام تعليمية، وتعددها، ومنها مجسمات، عيناتنوع الوسائل التعليمية  -

 سطوانات تعليمية.أ

 أكانت فردية أم جماعية. االأنشطة الصفية واللاصفية سواءً على شمول الأنشطة التعليمية  -

 .العلميكير تصميم أنشطة علمية يمارس الطالب من خلالها مهارات التف -

 المعلم. جات التي يصل إليها الطلاب معة للتأكد من دقة الاستنتاتصميم بعض الأنشطة الاستقصائي -

 تصميم أشكال ونماذج مختلفة من موضوعات محتوي المنهج المطور. -

 .على اكتساب المفاهيم الفيزيائيةالطالب  تساعدتصميم أنشطة علمية  -
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 الانترنت.تصميم ألبومات ذات صلة بموضوعات المنهج المطور وذلك بالاستعانة بشبكة  -

 .اتجاهات علمية سليمةالطالب من خلالها  يكُوّنتصميم أنشطة علمية  -

تحديد بعض التطبيقات ذات  تم ولوجية المرتبطة بالمنهج المطور:تحديد التطبيقات التكن -5

 ،المرتبطة ببعض موضوعات المنهج المطوروالهندسة والرياضيات التكنولوجيا العلوم والعلاقة ب

 .الطالبوالتي تعود بالنفع علي المجتمع وعلي البيئة التي يعيش فيها 

تم عرض العديد من الكتب والمراجع  منهج المطور:تحديد مصادر المعرفة المرتبطة بال -2

قراءة التفصيلية حول موضوع ما، ومواقع الانترنت التي يمكن أن يرجع إليها الطالب أو المعلم لل

 . وموضوعاته الباب ذلكمن المراجع التي تناسب طبيعة مجموعة  بابلكل يوجد و

لتقييم مدي تحقيق أهداف المنهج المطور يمكن استخدام  ديد أساليب تقويم المنهج المطور:تح -2

 الأساليب التالية:

 لتقويم القبلي.ا -

 التقويم البنائي )التكويني(. -

 التقويم الختامي )النهائي(. -

لمنهج المطور إلي لتم تقسيم الإطار العام  المقترحة لتنفيذ المنهج المطور: الخطة الزمنية -2

 ، وتم مراعاة ما يلي:دراسية أبواب

مناسبة الخطة الزمنية اللازمة لتنفيذ المنهج المطور مع المساحة الزمنية المخصصة لتدريس  -

 .  وزارة التربية والتعليم الفيزياء والمحددة من قبل

 .المقترح مع عدد الحصص المخصصة له البابموضوعات محتوى ناسب ت -

 في المدارس.   انظام العام الدراسي القائم حاليً مراعاة  -

المنهج المطور بحيث  لأبوابالإطار العام تم تحديد  المنهج المطور: بوابالعام لأتحديد الإطار  -9

 الموضوعات.رج تحت كل فصل عدد من ويندعدد من الفصول،  بابيندرج تحت كل 

أبعاد هج الفيزياء بالمرحلة الثانوية في ضوء من إعداد التصور المقترح لمن وبعد الانتهاء     

في صورته الأولية،  STEMمدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات معايير ومؤشرات و

. وقد تم الفيزياءالمحكمين المتخصصين في مجال تعليم وتعلم السادة مجموعة من علي  هتم عرض

 .(2)ملحق ء ومقترحات السادة المحكمين وء آراتعديل التصور المقترح لمنهج الفيزياء في ض

 وبذلك تكون قد تمت الإجابة عن السؤال الثالث للبحث.

  :المطور للمنهج التجريبية الدراسة جراءاتإ
كما على الترتيب الذي نصهم ، البحث أسئلة منوالسادس  الرابع والخامس سؤالال عن للإجابة     

 :يلي

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير لية اعما ف -

 الثانوي؟ الأوللدى طلاب الصف المفاهيم الفيزيائية في اكتساب  STEMوالرياضيات 

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير لية اعما ف -

 الثانوي؟ الأوللدى طلاب الصف مهارات التفكير العلمي في تنمية  STEMوالرياضيات 

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير لية اعما ف -

 ثانوي؟ال الأوللدى طلاب الصف  الاتجاهات العلميةفي تنمية  STEMوالرياضيات 

 :التالية الإجراءاتب تم القيام      

الباب الثاني: الحركة الخطية )الفصل الأول  اختيار تم :المطور المنهج أبواب من باب اختيار -1

مقرر الفيزياء / الفصل من  "الحركة في خط مستقيم" ، والفصل الثاني "الحركة بعجلة منتظمة"(

المنهج الحالي،  يذا الباب موجود ف، وهالمطور المنهج فعالية وقياس لتجريب الأول؛الدراسي 

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة قائمة معايير ومؤشرات في ضوء  ولكن تم تطويره

أنشطة التعليم والتعلم  –المحتوى  – الأهداف)تحليل نتائج ، وكذلك في ضوء STEMوالرياضيات 

مدخل العلوم ومؤشرات لمنهج الفيزياء بالمرحلة الثانوية فى ضوء معايير  أساليب التقويم( –

 .STEMوالهندسة والرياضيات والتكنولوجيا 
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باب في ضوء عدد لل النسبي الوزنتم تحديد  :اختياره ومبرراتباب لل النسبي الوزن تحديد -2

 ذا البابه اختيار تم ، وقدثانويالحصص المحددة لتدريس مقرر الفيزياء للصف الأول ال

  التالية: للاعتبارات

الباب الثاني: الحركة الخطية )الفصل الأول "الحركة في خط مستقيم" ،  تدريس يستغرق -

 2.18/.27/1نسبياً من  مدة زمنية طويلة والفصل الثاني "الحركة بعجلة منتظمة"(

 تنميةائية واكتساب المفاهيم الفيزي لإمكانية الفرصة يتيح مما؛ م 13/12/2.18وحتى 

 .العلمي والاتجاهات العلمية لدى طلاب الصف الأول الثانوي التفكير مهارات

الباب الثاني: الحركة الخطية )الفصل الأول "الحركة في خط مستقيم" ،  تضمين إمكانية -

 الطالب تساعد التي التعليمية الأنشطة من العديد والفصل الثاني "الحركة بعجلة منتظمة"(

اكتساب المفاهيم  لإمكانية في يسهم قد العقلية، مما المهارات من العديد ممارسة علي

العلمي والاتجاهات العلمية لدى طلاب الصف الأول  التفكير مهارات تنميةالفيزيائية و

 .الثانوي

الباب الثاني: الحركة الخطية )الفصل الأول دليل الطالب لدراسة تم إعداد دليل الطالب:  إعداد -3

المطور  الفيزياءمن منهج  في خط مستقيم" ، والفصل الثاني "الحركة بعجلة منتظمة"("الحركة 

 التالية: بالخطواتإعداد الباب الثاني  عملية مرت وقدلصف الأول الثانوي. ل

قائمة معايير  ضوء فيباب لل العامة الأهداف تحديد تم :للباب العامة الأهداف تحديد -

 ، وكذلك في ضوء STEMمدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات ومؤشرات 

 المعرفي، المستوي علي ، وذلكنهج الفيزياء بالمرحلة الثانويةلم العامة الأهداف

 والوجداني. والمهاري،

الباب الثاني: الحركة الخطية  محتوي صياغة وإعادة تطوير تم :بابال محتوي صياغة -

 ذيال في خط مستقيم" ، والفصل الثاني "الحركة بعجلة منتظمة"( )الفصل الأول "الحركة

قائمة معايير  ضوء في الأول الدراسي الفصل فيه طلاب الصف الأول الثانوي يدرس

 ، وكذلك في ضوء STEMمدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات ومؤشرات 

 المعرفي، المستوي علي وذلك، نهج الفيزياء بالمرحلة الثانويةلم العامة الأهداف

 :ما يلي مع مراعاة  والوجداني والمهاري،

o الباب الثاني: الحركة وضوعات بم المرتبطة المصادر من العديد إلي الرجوع

الخطية )الفصل الأول "الحركة في خط مستقيم" ، والفصل الثاني "الحركة بعجلة 

 .منتظمة"(

o إلي يؤدي مما؛ الخاص إلي العام من الانتقالباب، وهو بال الوارد المنطقي العرض 

 .باببال الواردة والمهارات المعلومات بين العلاقات إدراك

o مهاراتى نمتُ المفاهيم الفيزيائية و تكُتسب لكي استثمارها يمكن الباب موضوعات 

 .العلمي والاتجاهات العلمية لدى طلاب الصف الأول الثانوي التفكير

o ولخدمة له اتهميح ووهبوا لهم مهنة العلم اتخذوا وأنهم، العلماء دور إبراز 

  .الآخرين

o علي تساعد وبالتالي ،الطالب نشاط علي تعتمد صورة فيباب ال أنشطة تنظيم 

 العلمي والاتجاهات العلمية لديه. التفكير مهاراتى نمتُ اكتساب المفاهيم الفيزيائية و

o اإيجابيً  يكون لكي الفرصة وإتاحة علمتال نحوة الطالب دافعي ثارةإ. 

o يسهم مما لديه الضعف وجوانب القوة جوانب معرفة بهدف طالبلل الذاتي التقويم 

 الأفضل. إلي التعليمي مساره تحسين في

o ما. نشاط استنتاج دقة من التأكد عند استقصائية أنشطة تصميم علي الطلاب تشجيع 

o أو فردية صورة في وتنفيذها اللاصفية نشطةالأ أحد اختيار علي الطلاب تشجيع 

  .مهايلتقي الانجاز ملف في هاضعوو جماعية
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o في ووضعه الباب، دروس من درس كل عقب الذاتي التأمل علي الطلاب مساعدة 

 .الطالب انجاز ملف

o شكل صورة في يكون أن إما الدروس من درس كل نهاية في ملخص عمل 

 بمحتوي الإلمام علي الطالب يساعد مما ؛(عناصر) أفكار صورة في أو تخطيطي

 الدرس.

 صورته دليل الطالب في إعداد من الانتهاء بعد :صلاحيته من والتأكد التجريب باب ضبط -

المتخصصين في مجال تعليم وتعلم  المحكمين السادة من مجموعة علي عرضهتم ، الأولية

 حول: آرائهم لتعرف وذلك  الفيزياء؛

o مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة قائمة معايير ومؤشرات باب بمدى ارتباط ال

 نهج الفيزياء بالمرحلة الثانوية.لم العامة الأهداف، وكذلك بSTEMوالرياضيات 

o له المحددة العامة بالأهدافباب ال محتوي ارتباط مدي. 

o باببال المتضمنة العلمية المادة ودقة صحة. 

o الأول الثانوي الصف باب لطلابال مناسبة مدي. 

 يفدليل الطالب  أصبح وبذلك ،تم تعديل دليل الطالب في ضوء آراء ومقترحات السادة وقد     

 .(2)ملحق  البحث عينة علي للتطبيق صالحًا ةالنهائي صورته

الباب الثاني: الحركة الخطية )الفصل الأول دليل المعلم لتدريس تم إعداد دليل المعلم:  إعداد -4

المطور  الفيزياءمن منهج  الثاني "الحركة بعجلة منتظمة"("الحركة في خط مستقيم" ، والفصل 

الأهداف ليتعرف المعلم على الأساس الذي يبُنى عليه الدليل، وليتعرف  وذلك لصف الأول الثانوي؛ل

 ،والأنشطة التعليمية، والوسائل التدريس، طرق تحديدو تدريس،ال عند به يسترشدول ،العامة للباب

اكتساب المفاهيم  في عهايجم تسهم بحيث ،طلاب الصف الأول الثانويل المناسبة التقويم وأساليب

 العلمي والاتجاهات العلمية لدى الطلاب. التفكير مهاراتنمية تالفيزيائية و

 السادة من مجموعة علي عرضهتم ، الأولية صورته في المعلمدليل  إعداد من الانتهاء بعدو     

تم تعديل دليل الطالب في ضوء آراء  وقد. المتخصصين في مجال تعليم وتعلم الفيزياء المحكمين

 البحث عينة علي للتطبيق صالحًا ةالنهائي صورته يفدليل الطالب  أصبح وبذلك ،ومقترحات السادة

 .(9)ملحق 

 المفاهيم الفيزيائية:اختبار إعداد  -5

 تبعاً للخطوات التالية: المفاهيم الفيزيائيةتم إعداد اختبار      

 طددلاب اكتسدداب مدددىإلددي قيدداس  المفدداهيم الفيزيائيددةاختبددار يهدددف ختبددار: لاتحديددد الهدددف مددن ا -أ

البدداب الثدداني: الحركددة الخطيددة )الفصددل الأول "الحركددة فددي خددط الأول الثددانوي لمحتددوى الصددف 

وذلدددك فدددى مدددن مدددنهج الفيزيددداء المطدددور،  مسدددتقيم" ، والفصدددل الثددداني "الحركدددة بعجلدددة منتظمدددة"(

البدداب الثدداني: الحركددة الخطيددة )الفصددل  دراسدة فعاليددةالمسدتويات المعرفيددة المختلفددة؛ بهدددف تحديددد 

مددنهج الفيزيدداء مددن  الأول "الحركددة فددي خددط مسددتقيم" ، والفصددل الثدداني "الحركددة بعجلددة منتظمددة"(

فدي اكتسداب  STEMالمطور في ضوء معايير مددخل العلدوم والتكنولوجيدا والهندسدة والرياضديات 

 . الثانوي الأوللدى طلاب الصف المفاهيم الفيزيائية 

للمسددتويات  تددم اسددتخدام تصددنيف بلددومختبددار: لاتحديددد المسددتويات المعرفيددة المتىددمنة فددى ا -ب

، التطبيدق( ،الفهدم ،المعرفيدة الددنيا الدثلاث )التدذكر المسدتوياتهذه المستويات تتمثدل فدى: المعرفية، 

  التقويم(. ،التركيب ،المعرفية العليا الثلاث )التحليلوالمستويات 

 :ختبارلاا إعداد جدول مواصفات -ج

الأول "الحركة في الباب الثاني: الحركة الخطية )الفصل موضوعات تم تحديد الأوزان النسبية ل     

، وكذلك تحديد الأوزان النسدبية للمسدتويات خط مستقيم" ، والفصل الثاني "الحركة بعجلة منتظمة"(

وتحديد عدد الأسئلة التى تدرتبط بكدل  ،موضوعالمعرفية؛ وذلك لتحديد عدد الأسئلة التى ترتبط بكل 

 مستوى من المستويات المعرفية.

اختبدار وقد تم تنظيم البيانات التى تم الحصول عليها فى جددول ثندائى التصدنيف يحددد مواصدفات    

 الفصدول والموضدوعات،جدول على بعدين: البعد الرأسى ويمثدل الويحتوى هذا  ،المفاهيم الفيزيائية
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ا وبدداخل كدل ويتقابدل البعددان فدى خلايد ،ويات المعرفيدة المحدددة بالاختبداروالبعد الأفقى يمثل المست

، وعلاقتده بكددل مسدتوى مددن فصدلخليدة رقدم يحدددد عددد الأسددئلة التدى يشدملها الاختبددار بالنسدبة لكددل 

 ( ذلك:3جدول )يوضح المستويات المعرفية المحددة. و
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 (3جدول )

 المفاهيم الفيزيائيةجدول مواصفات اختبار 

 المحتوى
 مستويات الأهداف ووزنها النسبي

 المجموع
 التقويم التركيب التحليل التطبيق الفهم التذكر

 الموضوع الفصل
عدد 

 الاسئلة

% 

 للتكرار

عدد 

 الاسئلة

% 

 للتكرار

عدد 

 الاسئلة

% 

 للتكرار

عدد 

 الاسئلة

% 

 للتكرار

عدد 

 الاسئلة

% 

 للتكرار

عدد 

 الاسئلة

% 

 للتكرار

عدد 

 الاسئلة

% 

 للتكرار

الفصل 

الأول 

"الحركة 

في خط 

 مستقيم"

تصوير 

 الحركة
1 22,2%  2 44,4% 1 22,2%  4 89,8% 

الموقع 

 والزمن
1 22,2%  1 22,2% 2 44,4%  1 22,2% 5 11,11% 

منحى 

–)الموقع 

 الزمن(

1 22,2%  1 22,2% 1 22,2% 1 22,2% 1 22,2% 5 11,11% 

ة السرع

 المتجهة
2 44,4% 1 22,2% 1 22,2% 1 22,2% 1 22,2% 1 22,2% 7 56,15% 

الفصل 

الثاني 

"الحركة 

بعجلة 

 منتظمة"

التسارع 

 )العجلة(
2 44,4% 2 44,4% 2 44,4% 2 44,4% 1 22,2% 2 44,4% 11 44,24% 

الحركة 

بتسارع 

 منتظم

2 44,4% 2 44,4% 2 44,4% 1 22,2% 1 22,2% 1 22,2% 9 2.% 

السقوط 

 الحر
 1 22,2% 1 22,2% 1 22,2%  1 22,2% 4 89,8% 

 %111 45 %56,15 2 %89,8 4 %.2 9 %22,22 11 %33,13 2 %.2 9 المجموع
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 ، وصياغتها:ختبارالاتحديد نوع مفردات  -د

تدم صدياغة مفرداتده مدن ندوع الاختيدار مدن  ،ختبدارالاالانتهاء مدن إعدداد جددول مواصدفات بعد      

ين ءوفى أسئلة الاختيار مدن متعددد، يتكدون السدؤال مدن جدز ،Multiple - Choice Itemsمتعدد 

رئيسددين، المقدمددة وتكددون علددى هيئددة سددؤال أو جملددة ناقصددة تتضددمن مشددكلة معينددة، والبدددائل حيددث 

 من بينها الإجابة الصحيحة. الطالبيختار 

 ختبار:لاإعداد الصورة الأولية ل -هـ
 وتمثل ذلك في:     

موزعدة علدى  ،ة من نوع الاختيار من متعدد( مفرد45تكون الاختبار من ) ختبار:الاكتابة بنود  -1

الباب الثاني: الحركة الخطية )الفصل الأول "الحركة في خط مستقيم" ، والفصل الثاني موضوعات 

حتويده ي، وما فصل. وقد تم مراعاة الأهمية النسبية للأهداف الخاصة بكل "الحركة بعجلة منتظمة"(

ريسدها عندد إعدداد من موضوعات فى ضوء المحكات الخاصة بكم المادة العلميدة والدزمن الدلازم لتد

 مفردات الاختبار.

(، بينمددددا أخددددذت بدددددائل 45، ..... ، 4، 3، 2، 1وأخددددذت مفددددردات الاختبددددار المسلسددددل مددددن )     

)اسددتجابات( كددل مفددردة الحددروف )أ، ب، ج، د(، بحيددث تددوزع الاسددتجابات الصددحيحة لمفددردات 

 الاختبار توزيعاً عشوائياً.

صددياغة تعليمددات الاختبددار فددى صددورة سددهلة وواضددحة؛ ليسددهل  تددم :ختبددارالاصددياغة تعليمددات  -2

أثناء الإجابة فى الورقة المخصصة، وقدد ُروعدى عندد صدياغة التعليمدات  الطلابفهمها ويهتدى بها 

 أن يوضح بها ما يلي:

 عدد مفردات الاختبار. -1

ذلك وفقاً لنوعية السدؤال؛ ممدا و ،مثالاً يوضح طريقة الإجابة عن مفردات الاختبار -2

 هم فى تجنب أى غموض أثناء الإجابة فى ورقة الإجابة.سي

 بعض النواحى النظامية التى تكفل حسن سير الأداء على الاختبار. -3

ورقدم  ،موضح بده رقدم السدؤالختبار لاتم إعداد مفتاح تصحيح اختبار: الاصحيح إعداد مفتاح ت -3

واحددة عنددما تتطدابق إجابتده درجدة  الطالبعلى أن يتم تصحيح كل سؤال بإعطاء  ،البديل الصحيح

على السؤال مع مفتداح التصدحيح، ويعطدى صدفرًا عنددما لا تتطدابق إجابتده علدى السدؤال مدع مفتداح 

 ،كدل مسدتوى مدن المسدتويات المعرفيدة فدى الطالدبالتصحيح، وفى نهاية التصحيح تدم تقددير درجدة 

 .درجة 45. والدرجة العظمى للاختبار ختبارلاوكذلك الدرجة الكلية ل

 وتمثل ذلك في: :المفاهيم الفيزيائيةالىبط العلمي لاختبار  -و

تم عرض الاختبار فى صدورته الأوليدة علدى  ختبار )صدق المحكمين(:الاتحديد صدق محتوى  -1

 مجموعة من السادة المحكمين؛ لتعرف آراءهم من حيث: 

 مدى وضوح صياغة تعليمات الاختبار. -

 ضع من أجله.مدى مناسبة الاختبار لقياس ما و -

 مدى ملاءمة الصياغة اللفظية للاختبار. -

 مدى الصحة العلمية لأسئلة الاختبار. -

 مدى ملاءمة البدائل المقترحة لكل سؤال. -

 انتماء كل سؤال إلي مستواه المعرفي. -

 .الأول الثانويالصف  لطلابمدى ملاءمة مستوى الاختبار  -

 وقد أبدى معظم المحكمين الآراء التالية:     

 إعادة صياغة بعض المفردات. -

 .الأول الثانويالصف  لطلابمناسبة مفردات الاختبار  -

 تعديل بعض البدائل المقترحة لبعض المفردات. -

 جعل البدائل المقترحة لبعض المفردات متساوية فى الطول.  -

، وترشدهم فدي أثنداء الإجابدة علدى الأول الثانويالصف  لطلابتعليمات الاختبار مناسبة  -

 الاختبار.
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 سلامة مفردات الاختبار من الناحية العلمية. -
وبعدض البددائل المقترحدة لدبعض المفدردات  ،بعدض مفدردات الاختبدارفى ضدوء ذلدك تدم تعدديل      

الاختبدار صدالحًا وبدذلك أصدبح  ،ئل متسداوية فدى الطدول قددر الإمكدانبإعادة صياغتها، وجعدل البددا
 للتطبيق على عينة البحث الاستطلاعية.

 :وإجراءات تطبيقها ،ختبارلاالتجربة الاستطلاعية ل -2
  –غير عيندة البحدث الأساسدية  –تم تطبيقه على عينة استطلاعية  ،ختبارالاد التأكد من صدق بع     

، ورصددد درجددات ختبددارالا، وتددم تصددحيح طالبدًدا مددن طددلاب الصددف الأول الثددانوي( 31عددددها )
 ؛ بغرض تحقيق الأهداف التالية:الطلاب

، بحسداب معامددل ختبدارلاتدم حسداب الاتسداق الدداخلي ل ختبدار:لاحسداب الإتسداق الدداخلي ل -أ
ع الدرجدة ختبدار مدلاالارتباط بين درجدات مفدردات كدل مسدتوى مدن المسدتويات المعرفيدة ل

 (:4جدول ) الذي يوضحهوذلك على النحو ، الكلية لكل مستوى معرفي

 (4جدول )

 معاملات الارتباط بين درجات مفردات كل مستوى من المستويات المعرفية

 مع الدرجة الكلية لكل مستوى معرفي المفاهيم الفيزيائيةلاختبار  

 مستوى الفهم مستوى التذكر

 معامل الارتباط رقم المفردة معامل الارتباط رقم المفردة

1 .0524** 4 .0645** 

2 .0513** 13 .05.3** 

3 .0633** 12 .0533** 

5 .06.3** 12 .0713** 

2 .058** 23 .0742** 

2 .0618** 25 .0582** 

 مستوى التحليل **0718. 14

 معامل الارتباط رقم المفردة **0363. 21

22 .0767** 22 .0539** 

 **0649. 32 مستوى التطبيق

 **0559. 41 معامل الارتباط رقم المفردة

22 .0688** 2 .0566** 

29 .064** 11 .044** 

31 .05.2** 12 .0697** 

31 .0775** 15 .0794** 

32 .0632** 19 .0646** 

34 .0596** 24 .0697** 

 مستوى التقويم **0582. 35

 معامل الارتباط رقم المفردة **0489. 32

32 .0643** 9 .0725** 

39 .0767** 11 .0515** 

 **0799. 12 التركيبمستوى 

 **0618. 21 معامل الارتباط رقم المفردة

22 .0794** 33 .0799** 

42 .0646** 44 .05.2** 

41 .0688** 45 .0794** 

43 .064**  

    0.1.)**( دال عند 
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ومن خلال النتائج التدي أسدفرت عنهدا معداملات الارتبداط، يتضدح أن جميدع معداملات الارتبداط      

، وبالتددالي فددإن مفددردات 0.1.ا دالددة عنددد مسددتوى ( وهددي جميعدًد0799.،  0363.تتددراوح بددين )

 .المفاهيم الفيزيائيةالاختبار تتجه لقياس درجة كل مستوى من المستويات المعرفية لاختبار 

، تم حسداب المفاهيم الفيزيائيةولتحديد مدى اتساق المستويات المعرفية، والدرجة الكلية لاختبار      

( قيم 5، ويوضح جدول )ختبارلامعاملات الارتباط بين درجة كل مستوى معرفي، والدرجة الكلية ل

 :لفيزيائيةالمفاهيم امعاملات الارتباط بين درجة كل مستوى معرفي، والدرجة الكلية لاختبار 

 ( 5جدول )

 المفاهيم الفيزيائيةنتائج حساب الاتساق الداخلي لاختبار 

 مستوى الدلالة الدرجة الكلية المستويات 

 0.1. 096. التذكر

 0.1. 0913. الفهم

 0.1. 0885. التطبيق

 0.1. 061. التحليل

 0.1. 0765. التركيب

 0.1. 0785. التقويم

ومددن خددلال النتددائج التددى أسددفرت عنهددا معدداملات الارتبدداط، يتضددح أنهددا جميعدًدا تراوحددت بددين      

مما يشير إلى توجه الاختبار لقياس خاصية  ،0.1.، وهي جميعا دالة عند مستوى (096.، 061.)

الباب الثاني: الحركة الخطية )الفصدل موضوعات لمحتوى  اكتساب المفاهيم الفيزيائيةواحدة، وهي 

، وبذلك يكدون الاختبدار الأول "الحركة في خط مستقيم" ، والفصل الثاني "الحركة بعجلة منتظمة"(

 مناسباً للتطبيق على عينة البحث الأساسية.

السدددهولة  تحسددداب معددداملاتدددم  ختبدددار:الالمفدددردات  لتمييدددزاملات السدددهولة واحسددداب معددد -ب

( قدديم 6ويوضددح جدددول )، المفدداهيم الفيزيائيددةمفددردة مددن مفددردات اختبددار  لكددلوالتمييددز 

 ختبار:لاوالتمييز ل السهولة معاملات

 (2دول )ج

 المفاهيم الفيزيائيةوالتمييز لاختبار  السهولة قيم معاملات
 22 21 14 2 2 5 3 2 1 المفردات المستويات

 
 التذكر

معامل 

 السهولة
.071. .0774 .0645 .0483 .0741 .0677 .0483 .0419 .058 

معامل 

 التمييز
.0453 .0418 .0478 .0499 .0437 .0467 .0499 .0493 .0493 

 الفهم

 25 23 12 12 13 4 المفردات

 
معامل 

 السهولة
0.58 0.483 0.677 0.387 0.451 0.677 

معامل 

 التمييز
0.493 0.499 0.467 0.487 0.497 0.467 

 التطبيق

 39 32 32 35 34 32 31 31 29 22 المفردات

معامل 

 السهولة
.0612 .0419 .0548 .0516 .0451 .0548 .058 .0645 .058 .0645 

معامل 

 التمييز
.0487 .0493 0.497 0.499 0.497 0.497 0.493 0.478 0.493 .0478 

 التحليل

 24 19 15 12 11 2 41 32 22 المفردات

 
معامل 

 السهولة
0.645 0.548 0.322 0.387 0.451 0.645 0.419 0.612 .036 

معامل 

 التمييز
0.478 0.497 0.467 0.487 0.497 0.478 0.493 0.487 .048 

 التركيب
 43 41 42 22 المفردات

 
 0.322 0.354 0.322 0.548معامل 
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 السهولة

معامل 

 التمييز
0.497 0.467 0.478 0.467 

 التقويم

 45 44 33 21 12 11 9 المفردات

 
معامل 

 السهولة
0.387 0.451 .072 .032 .036 .032 .02 

معامل 

 التمييز
0.487 0.497 .044 .046 .048 .046 .04 

بإستخدام معادلة ألفا  المفاهيم الفيزيائيةختبار اتم حساب ثبات  ختبار:الاحساب معامل ثبات  -ج

كرونباخ، وُوجدد أن معامدل الثبدات للاختبدار ككدل كمدا يحدددها تطبيدق المعادلدة علدى النحدو 

 (:7الذي يوضحه جدول )

 (2جدول )

 المفاهيم الفيزيائيةمعامل ثبات ألفا كرونباخ لاختبار 

 ن مجموع تباين المفردات التباين المتوسط
 ثباتمعامل 

 ألفا كرونباخ

الصدق معامل 

 الذاتي

210322 1270559 90683 45 .0947 .0973 

أن قيمدة معامدل الثبدات كمدا أسدفر عنهدا تطبيدق معادلدة ألفدا كرونبداخ هدي  (7)جدول يتضح من      

(، وهددذا يعددد ملائمًددا 0973.(، وهددي قيمددة مرتفعددة، كمددا أن قيمددة معامددل الصدددق الددذاتي )0947.)

  لأغراض البحث.

تدم حسداب الدزمن الدلازم للإجابدة عدن مفدردات  ختبدار:الاتحديد الزمن اللازم للإجابة علدى  -د

العيندة الاسدتطلاعية مدن أداء  طدلابالإختبار من خلال حسداب متوسدط زمدن انتهداء جميدع 

دقيقدة. وتددم الالتدزام بهددذا الدزمن عنددد التطبيدق القبلددي  45الاختبدار. وقدد بلددن زمدن الاختبددار 

  والبعدي للإختبار على عينة البحث.

 :المفاهيم الفيزيائيةإعداد الصورة النهائية لاختبار  -ز

فددى ضددوء آراء المحكمددين وتوجيهدداتهم،  المفدداهيم الفيزيائيددةختبددار اعددد إجددراء التعددديلات علددى ب     

وبندداء علددى حسدداب اتسدداقه الددداخلي، وثباتدده، وحسدداب الددزمن الددلازم للإجابددة عددن مفرداتدده، أصددبح 

 .(11)ملحق فى صورته النهائية، صالحًا للتطبيق على عينة البحث  المفاهيم الفيزيائيةختبار ا

 التفكير العلمي: اختبار مهارات -2
 التفكير العلمي تبعاً للخطوات التالية: ر مهاراتاختباتم إعداد      

 ى ممارسدةالتفكيدر العلمدي إلدي قيداس مسدتو اختبدار مهداراتيهددف  :الاختبدارتحديد الهددف مدن  -أ

موضدوعات طلاب الصف الاول الثانوي بوجه عدام وفدي أثنداء دراسدة مهارات التفكير العلمي لدى 

"الحركدة فدي خدط مسدتقيم" ، والفصدل الثداني "الحركدة الباب الثاني: الحركة الخطية )الفصل الأول 

دراسة الباب الثاني: الحركدة الخطيدة )الفصدل الأول "الحركدة لية اعف؛ بهدف تحديد بعجلة منتظمة"(

مدنهج الفيزيداء المطدور فدي ضدوء  في خط مستقيم" ، والفصل الثاني "الحركة بعجلة منتظمدة"( مدن

في تنمية مهارات التفكير العلمدي  STEMمعايير مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

 .الثانوي الأوللدى طلاب الصف 

العلمي على ضدوء مدا  تم تحديد مهارات التفكير :الاختبارتحديد مهارات التفكير المتىمنة فى  -ب 

وجاكلين كشدك (، 143، 2..2، وفهيم مصطفى )(23، 2..2الرحمن ) فاتن عبد كل منأشار به 

إيمدان عبدد الوهداب (، و39، 2.12قابيدل قابيدل )(، و48، .2.1ناريمان مدراد )و(، 58، 9..2)

 بأنها: (43، 2.16عبد العزيز عبد العزيز )(، و2.14مبروكة صالح )، و(47، 2.14)

 .تحديد المشكلة -1

 فرض الفروض. -2

 الفروض.اختبار صحة  -3

 التفسير. -4

 التعميم. -5
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، بحيث تضمنت كل مهارة على مفردة مقسمة على المهارات الخمس (25) الاختباروقد تضمن      

 .للاختبارخمس مفردات، وذلك في الصورة الأولية 

الدراسدات البحدوث وبعدد الاطدلاع علدى الأدبيدات، و ، وصدياغتها:الاختبدارتحديد ندوع مفدردات  -ج

العلمدي، اتضدح أن أسدئلة الاختيدار مدن متعددد مدن أنسدب أندواع  اختبارات التفكيرالسابقة، وعدد من 

 الأسئلة، وأكثرها استخدامًا لقياس مهارات التفكير العلمي. 

 المقدمددةين رئيسددين، ءوتددم صددياغة أسددئلة الاختيددار مددن متعدددد، بحيددث يتكددون السددؤال مددن جددز     

مددن بينهددا الإجابددة  الطالددبحيددث يختددار  ئلوالبددداوتكددون علددى هيئددة موقددف يتضددمن مشددكلة معينددة، 

 الصحيحة.

 التفكير العلمي: مهارات اختباروقد ُروعي الشروط والقواعد التالية عند صياغة أسئلة      

 .الطلاباستخدام ألفاظ مألوفة واضحة المعنى لدى  -

 تجنب العبارات الطويلة فى مقدمة السؤال قدر الإمكان. -

 عشوائياً بين البدائل. توزيع الإجابات الصحيحة -

 التجانس بين الاختيارات ومقدمة السؤال. -

 عدم وجود ترتيب معين فى اختيارات الإجابات الصحيحة. -

 البدائل فى الطول قدر الإمكان.تساوى  -

 ألا يتضمن السؤال ما يوحى بالإجابة.   -

 .  الأول الثانويالصف  طلابتتناسب الأسئلة مع  -

 وتمثل ذلك في: :لاختبارلأولية لإعداد الصورة ا -د

تفكيدر العلمدي فدى اختبارًا لقيداس مهدارات التم إعداد  التفكير العلمي: اختبار مهاراتكتابة بنود  -1

الباب الثاني: الحركة الخطية )الفصل الأول "الحركة في خط مستقيم" ، والفصل الثاني موضوعات 

د ندوع الأسدئلة، وكيفيدة صدياغتها، بنداء علدى تحديد ،فدي صدورته الأوليدة "الحركة بعجلدة منتظمدة"(

( مهارات رئيسة، 5موزعة على ) ،مفردة من نوع الاختيار من متعدد (25من ) الاختبارتكون هذا 

 هي: تحديد المشكلة، فرض الفروض، اختبار صحة الفروض، التفسير، التعميم. 

(، بينمددددا أخددددذت بدددددائل 25،  ، .....4، 3، 2، 1المسلسددددل مددددن ) الاختبدددداروأخددددذت مفددددردات      

)اسددتجابات( كددل مفددردة الحددروف )أ، ب، ج، د(، بحيددث تددوزع الاسددتجابات الصددحيحة لمفددردات 

 الاختبار توزيعاً عشوائياً.

فددى صددورة سددهلة وواضددحة؛ ليسددهل  الاختبددارتددم صددياغة تعليمددات الاختبددار: صددياغة تعليمددات  -2

وعدى عندد صدياغة التعليمدات رُ  أثناء الإجابة فى الورقة المخصصة، وقدد الطلابفهمها ويهتدى بها 

 أن يوضح بها ما يلي:

 .الاختبارعدد مفردات  -1

ذلك وفقاً لنوعية السدؤال؛ ممدا ، والاختبارمثالاً يوضح طريقة الإجابة عن مفردات  -2

 هم فى تجنب أى غموض أثناء الإجابة فى ورقة الإجابة.يس

 .الاختبارتى تكفل حسن سير الأداء على بعض النواحى النظامية ال -3

موضدح  التفكيدر العلمدي اختبار مهداراتتم إعداد مفتاح تصحيح  الاختبار:إعداد مفتاح تصحيح  -3

درجدة واحددة  الطالدبعلى أن يتم تصحيح كل سؤال بإعطداء  ،ورقم البديل الصحيح ،به رقم السؤال

ويعطى صفرًا عندما لا تتطدابق إجابتده علدى  عندما تتطابق إجابته على السؤال مع مفتاح التصحيح،

وكدذلك  ،فدى كدل مهدارة الطالدبالسؤال مع مفتاح التصدحيح، وفدى نهايدة التصدحيح تدم تقددير درجدة 

 درجة. 25للاختبار. والدرجة العظمى للاختبار الدرجة الكلية 

 وتمثل ذلك في: :لاختبارالىبط العلمي ل -هـ

تم عرض الاختبار فى صدورته الأوليدة علدى  المحكمين(:صدق ) الاختبارتحديد صدق محتوى  -1

 مجموعة من السادة المحكمين؛ لتعرف آراءهم من حيث: 

 مدى وضوح صياغة تعليمات الاختبار. -

 مدى مناسبة الاختبار لقياس ما وضع من أجله. -

 مدى ملاءمة الصياغة اللفظية للاختبار. -
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 مدى الصحة العلمية لأسئلة الاختبار. -

 مدى ملاءمة البدائل المقترحة لكل سؤال. -

 .كل مهارة من مهارات التفكير العلميانتماء كل سؤال إلي  -

 .الأول الثانويالصف  لطلابمدى ملاءمة مستوى الاختبار  -

 وقد أبدى معظم المحكمين الآراء التالية:     

 إعادة صياغة بعض المفردات. -

 .الأول الثانويالصف  لطلابمناسبة مفردات الاختبار  -

 تعديل بعض البدائل المقترحة لبعض المفردات. -

 جعل البدائل المقترحة لبعض المفردات متساوية فى الطول.  -

، وترشدهم فدي أثنداء الإجابدة علدى الأول الثانويالصف  لطلابتعليمات الاختبار مناسبة  -

 الاختبار.

 سلامة مفردات الاختبار من الناحية العلمية. -

وبعدض البددائل المقترحدة لدبعض المفدردات  ،بعدض مفدردات الاختبدارفى ضدوء ذلدك تدم تعدديل      

وبدذلك أصدبح الاختبدار صدالحًا  ،ئل متسداوية فدى الطدول قددر الإمكدانبإعادة صياغتها، وجعدل البددا

 للتطبيق على عينة البحث الاستطلاعية.

تدم تطبيقده  ،ختبدارالاد التأكدد مدن صددق عد: بوإجراءات تطبيقها ،ختبارلاالتجربة الاستطلاعية ل -2

طالباً مدن طدلاب الصدف الأول ( 31عددها )  –غير عينة البحث الأساسية  –على عينة استطلاعية 

 ؛ بغرض تحقيق الأهداف التالية:الطلاب، ورصد درجات ختبارالا، وتم تصحيح الثانوي

ختبدار، بحسداب معامددل لاتدم حسداب الاتسداق الدداخلي ل ختبدار:لاحسداب الإتسداق الدداخلي ل -أ

مددع الدرجددة الكليددة لكددل  مهددارات الاختبددارمددن  مهددارةالارتبدداط بددين درجددات مفددردات كددل 

 (:8الذي يوضحه جدول )وذلك على النحو ، مهارة

 (8جدول )

 معاملات الارتباط بين درجات مفردات كل مهارة من 

      مهارات التفكير العلمي مع الدرجة الكلية لكل مهارة

 التعميم التفسير اختبار صحة الفروض فرض الفروض المشكلةتحديد 

 المفردة
معامل 

 الارتباط
 المفردة

معامل 

 الارتباط
 المفردة

معامل 

 الارتباط
 المفردة

معامل 

 الارتباط
 المفردة

معامل 

 الارتباط

1 0.596* 6 0.703* 11 0.662* 16 0.722* 21 0.619* 

2 0.722* 7 0.63* 12 0.632* 17 0.678* 22 0.631* 

3 0.723* 8 0.664* 13 0.708* 18 0.678* 23 0.77* 

4 0.581* 9 0.765* 14 0.595* 19 0.672* 24 0.776* 

5 0.763* 10 0.558* 15 0.706* 20 0.651* 25 0.737* 

       0.1.)*( دال عند 
ومن خلال النتائج التدي أسدفرت عنهدا معداملات الارتبداط، يتضدح أن جميدع معداملات الارتبداط      

اختبار ، وبالتالي فإن مفردات 0.1.ا دالة عند مستوى ( وهي جميعً 0776.،  0558.تتراوح بين )
 التفكير العلمي تتجه لقياس درجة كل مهارة من مهارات التفكير العلمي. مهارات

التفكيدر العلمدي،  لاختبدار مهداراتولتحديد مدى اتساق مهارات التفكير العلمي، والدرجدة الكليدة      
( 9، ويوضدح جددول )لاختبدارتم حساب معاملات الارتباط بين درجة كدل مهدارة، والدرجدة الكليدة ل

 :علميالتفكير ال لاختبار مهاراتقيم معاملات الارتباط بين درجة كل مهارة، والدرجة الكلية 

 ( 9جدول )

 التفكير العلمي هاراتمختبار نتائج حساب الاتساق الداخلي لا

 مستوى الدلالة معامل الارتباط مهارات التفكير العلمي

 0.01 0.714 تحديد المشكلة
 0.01 0.58 فرض الفروض

 0.01 0.616 اختبار صحة الفرض
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 0.01 0.727 التفسير

 0.01 0.681 التعميم

ومددن خددلال النتددائج التددى أسددفرت عنهددا معدداملات الارتبدداط، يتضددح أنهددا جميعدًدا تراوحددت بددين      

 اختبددار مهدداراتممددا يشددير إلددى توجدده  ،0.1.ا دالددة عنددد مسددتوى (، وهددي جميعدًد0727.، 058.)

 اختبدار مهداراتالتفكيدر العلمدي، وبدذلك يكدون  مهدارات التفكير العلمي لقياس خاصية واحدة، وهدي

 التفكير العلمي مناسباً للتطبيق على عينة البحث الأساسية.

التفكيددر العلمددي بإسددتخدام  اختبددار مهدداراتتددم حسدداب ثبددات  :الاختبددارحسدداب معامددل ثبددات  -ب

التفكير العلمدي ككدل كمدا يحدددها  لاختبار مهاراتطريقة ألفا كرونباخ، وُوجد أن معامل الثبات 

 (:.1نحو الذي يوضحه جدول )تطبيق معادلة ألفا كرونباخ على ال

 ( 11جدول )

 التفكير العلمي لاختبار مهاراتمعامل ثبات ألفا كرونباخ 

 معامل الصدق الذاتي ثبات الفاكرونباخ التباين المتوسط عدد المفردات )ن( مهارات التفكير العلمي

 0.836 0.698 2.584 3.057 5 تحديد المشكلة

 0.823 0.678 2.517 3.2 5 فرض الفروض

 0.821 0.674 2.529 3 5 اختبار صحة الفرض

 0.84 0.706 2.475 3.371 5 التفسير

 0.865 0.749 2.526 3.342 5 التعميم

 0.913 0.834 27.852 15.971 25 ككل الاختبار

أن قيمددة معامددل الثبددات كمددا أسددفر عنهددا تطبيددق معادلددة ألفددا كرونبدداخ  (.1)جدددول يتضددح مددن      

(، وهمددا قيمتددان مرتفعتددان، كمددا أن قيمددة معامددل الصدددق الددذاتي 0834.،  0674.تتددراوح بددين )

  (، وهذا يعد ملائمًا لأغراض البحث.0913.،  0821.تتراوح بين )
سدهولة لكدل مفدردة مدن بحسداب معامدل ال :الاختبدارسهولة لمفدردات حساب معاملات ال -ج

( فددى 04.ة بلددن )وجددد أن أقددل معامددل سددهول ،التفكيددر العلمددي اختبددار مهدداراتمفددردات 
ود . وهذه النتائج فدى حدد22( فى 0828.وأن أكبر معامل سهولة )،  12، 1المفردتين 

 التفكير العلمي. اختبار مهاراتوتضمينها فى  ،المسموح به لقبول المفردة
بحساب معامل التمييز التفكير العلمي:  اختبار مهاراتحساب معاملات التمييز لمفردات  -د

وهددى فددى  ،(0499.،  0376.أنهددا تتددراوح بددين )لمفددردات مقيدداس التفكيددر العلمددي، وجددد 
 حدود المدى المعقول.

 التفكير العلمي: لاختبار مهاراتوالتمييز  ( قيم معاملات السهولة11ويوضح جدول )     

 (11جدول )

 التفكير العلمي لاختبار مهاراتوالتمييز  قيم معاملات السهولة

  تحديد المشكلة

 5 4 3 2 1 المفردات

 0.742 0.6 0.571 0.742 0.4 معامل السهولة

 0.437 0.489 0.494 0.437 0.489 معامل التمييز

 فرض الفروض

 

 10 9 8 7 6 المفردات

 0.685 0.771 0.571 0.542 0.628 معامل السهولة

 0.464 0.419 0.494 0.498 0.483 معامل التمييز

 اختبار صحة الفروض

 15 14 13 12 11 المفردات

 0.685 0.6 0.742 0.4 0.571 معامل السهولة

 0.464 0.489 0.437 0.489 0.494 معامل التمييز

 التفسير

 

 20 19 18 17 16 المفردات

 0.485 0.8 0.685 0.685 0.714 معامل السهولة

 0.499 0.4 0.464 0.464 0.451 معامل التمييز

 25 24 23 22 21 المفردات التعميم
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 0.371 0.685 0.771 0.828 0.685 معامل السهولة

 0.483 0.464 0.419 0.376 0.464 معامل التمييز

تم حسداب الدزمن الدلازم للإجابدة عدن مفدردات  :الاختبارجابة على تحديد الزمن اللازم للإ -ـه       

العيندة الاسدتطلاعية مدن أداء الاختبدار.  طدلابالإختبار من خلال حساب متوسط زمن انتهاء جميدع 

دقيقة. وتم الالتزام بهذا الزمن عند التطبيق القبلي والبعدي للإختبار علدى  .3وقد بلن زمن الاختبار 

  عينة البحث.

 :مهارات التفكير العلميإعداد الصورة النهائية لاختبار  -و
فى ضوء آراء المحكمين وتوجيهاتهم،  مهارات التفكير العلميختبار اعد إجراء التعديلات على ب     

وبندداء علددى حسدداب اتسدداقه الددداخلي، وثباتدده، وحسدداب الددزمن الددلازم للإجابددة عددن مفرداتدده، أصددبح 

 .(11)ملحق فى صورته النهائية، صالحًا للتطبيق على عينة البحث  العلميمهارات التفكير ختبار ا

 الاتجاهات العلمية:مقياس  -2
 مقياس الاتجاهات العلمية تبعاً للخطوات التالية: إعدادتم      

يهدددف مقيدداس الاتجاهددات العلميددة إلددي قيدداس تحديددد الهدددف مددن مقيدداس الاتجاهددات العلميددة:  -أ

البدداب الثدداني: دراسددة  بهدددف تحديددد فعاليددة؛ طددلاب الصددف الأول الثددانويالاتجاهددات العلميددة لدددى 

الحركدددة الخطيدددة )الفصدددل الأول "الحركدددة فدددي خدددط مسدددتقيم" ، والفصدددل الثددداني "الحركدددة بعجلدددة 

علددوم والتكنولوجيددا والهندسددة مددن مددنهج الفيزيدداء المطددور فددي ضددوء معددايير مدددخل ال منتظمددة"(

 . الثانوي الأوللدى طلاب الصف  الاتجاهات العلميةتنمية في  STEMوالرياضيات 

تدم تحديدد محدداور  منة فدى مقيداس الاتجاهدات العلميدة:تحديدد محداور الاتجاهدات العلميدة المتىد -ب

 :( بأنها127 – 1.7، 1995به حمدي عطيفة )الاتجاهات العلمية على ضوء ما أشار 

 الإيمان بالسببية. -1

 الاتصاف بالموضوعية. -2

 التواضع العلمي. -3

 التفتح الذهني. -4

 حب الاستطلاع. -5

 الأمانة الفكرية. -6

 رفض الاتكالية. -7

 التحرر من الخرافات والمعتقدات الخطأ. -8

 التريث في إصدار الحكم قبل تبين الأدلة. -9

 الدقة والاتقان. -11

( موقف مقسمة على المحاور العشدرة، بحيدث تضدمن كدل محدور علدى .2وقد تضمن المقياس )     

مددوقفين، ويتضددمن كددل موقددف عدددد مددن العبددارات المرتبطددة بدده، وقددد بلددن عدددد عبددارات مقيدداس 

 ( عبارة.123الاتجاهات العلمية ككل )

ت، والدراسدات السدابقة، بعدد الاطدلاع علدى الأدبيدا عبارات مقيداس الاتجاهدات العلميدة:صياغة  -ج

(، وديندا 6..2وزبيددة قرندي )، (1995حمدي عطيفة ) مثل:، وعدد من مقاييس الاتجاهات العلمية

تددم صدياغة عبددارات مواقدف مقيدداس الاتجاهدات العلميددة  (.2.1، وممدددوج جمعدة )(8..2هنديدة )

 العبارات الغامضة والموحية. بصورة واضحة مع تجنب

اشتمل مقيداس الاتجاهدات العلميدة علدى خاندة رئيسدة لتحديدد رأي  البيانات:سجيل تحديد أسلوب ت -د

بعد قراءته للموقف بما يتضمنه من عبارات، وتم تقسيم هذه الخانة الرئيسة إلى ثلاث خانات  الطالب

في عبارات كل موقف علدى حدده، وذلدك مدن خدلال قيامده بوضدع علامدة  الطالبفرعية حسب رآي 

 تحت خانة:)√( 

 )إذا وجد أن المعني المتضمن في العبارة يمثل رأيه. )أوافق 

 .متردد( إذا كان غير متأكداً من المعني المتضمن في العبارة( 

 .لا أوافق( إذا وجد أن المعني المتضمن في العبارة لا يمثل رأيه( 

 تم رصد الدرجات كما يلي:ارات المقياس الموجبة، وعلى حسب طبيعة عب
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 .حدد لها ثلاث درجاتوت أوافق.                -أ

 متردد.              وتحدد لها درجتان. -ب

 .فقطحدد لها درجة واحدة لا أوافق.            وت -ج

 .3،  2،  1وفي حالة العبارات السالبة فتكون الدرجات هي 

 وتمثل ذلك في: إعداد الصورة الأولية لمقياس الاتجاهات العلمية: -هـ

تم إعداد مقياسًا للاتجاهدات العلميدة فدي صدورته الأوليدة،  مقياس الاتجاهات العلمية: كتابة بنود -1

( موقددف، مددوزعين علددى عشددرة محدداور، هددي: الإيمددان بالسددببية، .2يتكددون هددذا المقيدداس مددن )

الاتصاف بالموضوعية، التواضع العلمي، التفتح الذهني، حب الاسدتطلاع، الأماندة الفكريدة، رفدض 

حرر من الخرافات والمعتقدات الخطأ، التريث في إصدار الحكم قبدل تبدين الأدلدة، الدقدة الاتكالية، الت

 والاتقان.

ويتكون كل موقف من عدد من العبارات الموجبدة والسدالبة المرتبطدة بده، أخدذت هدذه العبدارات      

بة توزيعدًا ت السدال(، وتم توزيع العبارات الموجبة والعبدارا123، ..... ، 4، 3، 2، 1المسلسل من )

 عشوائياً.

تددم صددياغة تعليمددات المقيدداس فددى صددورة سددهلة  عليمددات مقيدداس الاتجاهددات العلميددة:صددياغة ت -2

وعدى عندد رُ الإجابة فى الورقدة المخصصدة، وقدد أثناء  الطلابوواضحة؛ ليسهل فهمها ويهتدى بها 

 صياغة التعليمات أن يوضح بها ما يلي:

 ياس.محاور، عدد مواقف، وعدد عبارات المق -1

مثددالاً يوضددح طريقددة الإجابددة عددن عبددارات المقيدداس؛ ممددا يسدداهم فددى تجنددب أى  -2

 غموض أثناء الإجابة فى ورقة الإجابة.

 بعض النواحى النظامية التى تكفل حسن سير الأداء على المقياس. -3

تدم إعدداد مفتداح تصدحيح مقيداس الاتجاهدات  تصدحيح مقيداس الاتجاهدات العلميدة: إعداد مفتداح -3

علدى  ،الصحيح الددال علدى الاتجداه العلمديورقم الرأى  ،موضح به أرقام عبارات كل محور العلمية

ثلاث درجات عندما تتطابق إجابته على العبارة مع مفتاح  الطالبأن يتم تصحيح كل عبارة بإعطاء 

التصحيح، ويعطى درجتان عندما يكون رآيه )متردد(، ويعطى واحد عنددما لا تتطدابق إجابتده علدى 

وكدذلك  ،فدى كدل محدور الطالدبارة مع مفتاح التصدحيح، وفدى نهايدة التصدحيح تدم تقددير درجدة العب

 الدرجة الكلية لمقياس الاتجاهات العلمية.

 وتمثل ذلك في: لعلمي لمقياس الاتجاهات العلمية:الىبط ا -و

تددم عددرض المقيدداس فددى  تحديددد صدددق محتددوى مقيدداس الاتجاهددات العلميددة )صدددق المحكمددين(: -1

 ه الأولية على مجموعة من السادة المحكمين؛ لتعرف آراءهم من حيث: صورت

 مدى وضوح صياغة تعليمات المقياس. -

 مدى مناسبة المقياس لقياس ما وضع من أجله. -

 مدى ملاءمة الصياغة اللفظية للمقياس. -

 مدى الصحة العلمية لمواقف وعبارات المقياس. -

 انتماء كل عبارة إلي كل موقف. -

 انتماء كل موقف إلى كل محور. -

 .طلاب الصف الأول الثانويمدى ملاءمة مستوى المقياس ل -

 وقد أبدى معظم المحكمين الآراء التالية:     

 إعادة صياغة بعض المفردات. -

 .طلاب الصف الأول الثانويلمناسبة عبارات المقياس  -

 تعديل بعض البدائل المقترحة لبعض المفردات. -

 بارات متساوية فى الطول. جعل الع -

 ، وترشدهم في أثناء الإجابة عليه.طلاب الصف الأول الثانويلتعليمات المقياس مناسبة  -

 سلامة عبارات المقياس من الناحية العلمية. -
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 ،وجعلهدا متسدداوية فددى الطدول قدددر الإمكددان ،رات المقيدداسفدى ضددوء ذلدك تددم تعددديل بعدض عبددا     

 وبذلك أصبح المقياس صالحًا للتطبيق على عينة البحث الاستطلاعية.

مدن صدددق  بعدد التأكددد :وإجددراءات تطبيقهدا ،طلاعية لمقيدداس الاتجاهدات العلميدةالتجربدة الاسدت -2

عدددها   –غير عينة البحدث الأساسدية  –تم تطبيقه على عينة استطلاعية  ،مقياس الاتجاهات العلمية

وتددم تصددحيح مقيدداس الاتجاهددات العلميددة، ورصددد درجددات الأول الثددانوي، الصددف ب طالبدًدا( 35)

 ؛ بغرض تحقيق الأهداف التالية:الطلاب

تددم حسدداب الاتسدداق الددداخلي لمقيدداس  داخلي لمقيدداس الاتجاهددات العلميددة:حسدداب الإتسدداق الدد -أ

 الاتجاهات العلمية، بحسداب معامدل الارتبداط بدين درجدات مفدردات كدل موقدف مدن مواقدف كدل

 (:12وذلك كما يوضحه جدول ) ،حور مع الدرجة الكلية لكل موقفم
 معامل الارتباط بين درجات مفردات كل موقف من مواقف كل محور مع الدرجة الكلية لكل موقف : (12جدول )
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أسدفرت عنهدا معداملات الارتبداط، يتضدح أن جميدع معداملات الارتبداط ومن خلال النتائج التدي      

علددى الأقددل، وبالتددالي فددإن  0.5.ا دالددة عنددد مسددتوى ( وهددي جميعدًد0862.،  0345.تتددراوح بددين )

عبددارات مقيدداس الاتجاهددات العلميددة تتجدده لقيدداس درجددة كددل موقددف مددن مواقددف مقيدداس الاتجاهددات 

 العلمية.

قدددف مقيددداس الاتجاهدددات العلميدددة، والدرجدددة الكليدددة لمحددداور مقيددداس ولتحديدددد مددددى اتسددداق موا     

الاتجاهات العلميدة، تدم حسداب معداملات الارتبداط بدين درجدة كدل موقدف، والدرجدة الكليدة لمحداور 

( قدديم معدداملات الارتبدداط بددين درجددة كددل موقددف، 13مقيدداس الاتجاهددات العلميددة، ويوضددح جدددول )

 ت العلمية:والدرجة الكلية لمحاور مقياس الاتجاها
  (13دول )ج

 العلمية والدرجة الكلية لأبعاد مقياس الاتجاهات املات الارتباط بين درجة كل موقفقيم مع

الموا

 قف
 البعد

الإيمان 

بالسببي

 ة

الموا

 قف
 البعد

الاتصاف 

بالموضو

 عية

الموا

 قف
 البعد

التواضع 

 العلمي

الموا

 قف
 البعد

التفتح 

 الذهني

الموا

 قف
 البعد

حب 

الاست

 طلاع

الموق

ف 

 الأول

معامل 

الارتبا

 ط

1992 
الموق

ف 

 الأول

معامل 

الارتبا

 ط

1991 
الموق

ف 

 الأول

معامل 

الارتبا

 ط

1992 
الموق

 ف

 الأول

معامل 

الارتبا

 ط

0.80 
الموق

ف 

 الأول

معامل 

الارتبا

 ط

0.92 

مستو

ى 

 لالةالد

1911 

مستو

ى 

 الدلالة

1911 

مستو

ى 

 الدلالة

1911 

مستو

ى 

 الدلالة

1911 

مستو

ى 

 الدلالة

1911 

الموق

ف 

 الثاني

معامل 

الارتبا

 ط

1995 
الموق

ف 

 الثاني

معامل 

الارتبا

 ط

1992 
الموق

ف 

 نيالثا

معامل 

الارتبا

 ط

1992 
الموق

ف 

 الثاني

معامل 

الارتبا

 ط

0.97 
الموق

ف 

 الثاني

معامل 

الارتبا

 ط

0.92 

مستو

ى 

 الدلالة
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ى 

 الدلالة

1911 

مستو

ى 

 الدلالة

1911 

مستو

ى 

 الدلالة

0.01 

مستو

ى 

 الدلالة

1911 

الموا

 قف
 البعد

الأمانة 

 الفكرية

لمواا

 قف
 البعد

رفض 

 الاتكالية

الموا

 قف
 البعد

التحرر 

من 

 الخرافات

الموا

 قف
 البعد

التريث في 

إصدار 

 الحكم

الموا

 قف
 البعد

الدقة 

والاتقا

 ن

الموق

ف 

 الأول

معامل 

الارتبا

 ط

1922 
الموق

ف 

 الأول

معامل 

الارتبا

 ط

1921 
الموق

ف 

 الأول

معامل 

الارتبا

 ط

1925 
الموق

ف 

 الأول

معامل 

الارتبا

 ط

0.9 
الموق

ف 

 الأول
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 ط

0.84 
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ى 
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ى 

 الدلالة

1911 
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ى 

 الدلالة

0.01 

مستو

ى 

 الدلالة

1911 

الموق

ف 

 الثاني

معامل 

الارتبا

 ط

1992 
الموق

ف 

 يالثان

معامل 

الارتبا

 ط

1925 
الموق

ف 

 الثاني

معامل 
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 ط

1925 
الموق

ف 

 الثاني
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 ط

0.89 
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ف 
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 ط
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1911 
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ى 

 الدلالة

1911 

ت عنهددا معدداملات الارتبدداط، يتضددح أنهددا جميعدًدا تراوحددت بددين ومددن خددلال النتددائج التددى أسددفر     

وبالتدالي فدإن مواقدف مقيداس الاتجاهدات  ،0.1.ا دالدة عندد مسدتوى (، وهي جميعً 08.3.، 058.)

 العلمية تتجه لقياس درجة كل محور من محاور مقياس الاتجاهات العلمية.

ولتحديددد مدددى اتسدداق محدداور مقيدداس الاتجاهددات العلميددة، والدرجددة الكليددة لمقيدداس الاتجاهددات      

العلميددة، تددم حسدداب معدداملات الارتبدداط بددين درجددة كددل محددور، والدرجددة الكليددة لمقيدداس الاتجاهددات 

( قيم معاملات الارتباط بين درجة كل محور، والدرجدة الكليدة لمقيداس 14العلمية، ويوضح جدول )

 الاتجاهات العلمية:

 (14جدول )

 والدرجة الكلية لمقياس الاتجاهات العلمية لات الارتباط بين درجة كل محورقيم معام

 مستوى الدلالة معامل الارتباط المحاور

 0.01 0.757 الإيمان بالسببية

 0.01 0.864 الاتصاف بالموضوعية

 0.01 0.852 التواضع العلمي

 0.01 0.817 التفتح الذهني

 0.01 0.777 حب الاستطلاع

 0.01 0.782 الأمانة الفكرية
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 0.01 0.7 رفض الاتكالية

 0.01 0.813 التحرر من الخرافات

 0.01 0.706 التريث في إصدار الحكم

 0.01 0.798 الدقة والاتقان

، 07.ومن خلال النتائج التى أسفرت عنها معاملات الارتباط، يتضح أنها جميعاً تراوحت بين )     

ممددا يشددير إلددى توجدده مقيدداس الاتجاهددات العلميددة  ،0.1.ا دالددة عنددد مسددتوى (، وهددي جميعدًد0864.

لقيدداس خاصددية واحدددة، وهددي الاتجاهددات العلميددة، وبددذلك يكددون مقيدداس الاتجاهددات العلميددة مناسددباً 

 للتطبيق على عينة البحث الأساسية.

تدم حسداب ثبدات مقيداس الاتجاهدات العلميدة  ل ثبات مقياس الاتجاهات العلمية:حساب معام -ب

)عينددة  طددلاب الصددف الاول الثددانويألفددا كرونبدداخ، وذلددك بعددد تطبيقدده علددى  بإسددتخدام طريقددة

التجربدة الاسددتطلاعية(، وُوجدد أن معامددل الثبددات لمقيداس الاتجاهددات العلميددة ككدل كمددا يحددددها 

 (:15تطبيق معادلة ألفا كرونباخ على النحو الذي يوضحه جدول )

 (15جدول )

 الاتجاهات العلميةمعامل ثبات ألفا كرونباخ لمقياس 

 المحاور
عدد 

 المفردات
 التباين المتوسط

معامل ثبات 

 الفاكرونباخ

معامل الصدق 

 الذاتي

 0.901 0.812 22.929 27.2 11 الإيمان بالسببية

الاتصاف 

 بالموضوعية
20 49.171 81.557 0.901 0.949 

 0.926 0.858 43.126 39.857 16 التواضع العلمي

 0.914 0.835 25.381 33.971 13 التفتح الذهني

 0.87 0.757 9.416 21.228 8 حب الاستطلاع

 0.921 0.848 23.045 31.685 12 الأمانة الفكرية

 0.826 0.683 12.299 31.771 12 رفض الاتكالية

التحرر من 

 الخرافات
13 34.142 18.89 0.76 0.872 

التريث في إصدار 

 الحكم
9 20.228 13.24 0.757 0.87 

 0.871 0.759 10.341 15.2 9 الدقة والاتقان

 0.984 0.968 1476.608 304.457 123 المقياس ككل

أن قيمددة معامددل الثبددات كمددا أسددفر عنهددا تطبيددق معادلددة ألفددا كرونبدداخ  (15)جدددول يتضددح مددن      

(، وهمددا قيمتددان مرتفعتددان، كمددا أن قيمددة معامددل الصدددق الددذاتي 0968.،  0683.تتددراوح بددين )

 (، وهذا يعد ملائمًا لأغراض البحث.0984.،  0826.تتراوح بين )

د إجدددراء التعدددديلات علدددى مقيددداس بعددد هائيدددة لمقيددداس الاتجاهدددات العلميدددة:إعدددداد الصدددورة الن -ز 

على حسداب اتسداقه الدداخلى، وبناء  ،لمحكمين وتوجيهاتهملسادة االاتجاهات العلمية فى ضوء آراء ا

للتطبيدق علدى عيندة البحدث صدالحًا  ،فدى صدورته النهائيدة أصدبح مقيداس الاتجاهدات العلميدة ،وثباته

 .(12)ملحق  الأساسية

 خطوات التطبيق الميداني: 
 بالمراحل الثلاث التالية:مر التطبيق الميداني      

ام بدالتطبيق القبلدي بعد اختيار عيندة البحدث، تدم القيد :المرحلة الأولى: التطبيق القبلى لأدوات البحث

 المتمثلة في:لأدوات البحث، 

 .الثانوي الأولصف لدى طلاب ال اختبار المفاهيم الفيزيائية -1
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 .الثانوي الأولصف لدى طلاب ال العلمياختبار مهارات التفكير  -2

 .الثانوي الأولصف لدى طلاب ال مقياس الاتجاهات العلمية -3

الفترة بين ى فوالضابطة تطبيق الأدوات على طلاب المجموعتين التجريبية تم حيث      

 / 2.18 ىمن العام الدراس الفصل الدراسى الأول م من 2.18/.17/1م وحتى  2.18/.14/1

، بعد ذلك تم تصحيح الإجابات ورصد الدرجات. وللتأكد من تكافؤ المجموعتين الضابطة م  2.19

ومقياس الاتجاهات  العلميختبار مهارات التفكير وا اختبار المفاهيم الفيزيائيةوالتجريبية فى كل من 

 ،درجات المجموعتين على تلك الأدوات يتم استخدام اختبار "ت" للمقارنة بين متوسط العلمية

ومستوى الدلالة والضابطة الفروق بين متوسطات المجموعتين التجريبية  ةول التالياوضح الجدتو

ومقياس الاتجاهات  العلميختبار مهارات التفكير وا اختبار المفاهيم الفيزيائيةالإحصائية وذلك على 

 قبلياً. العلمية

 (12جدول )

والمجموعة متوسطى درجات المجموعة التجريبية قيمة "ت" ودلالتها الإحصائية للفروق بين 

 اكتساب المفاهيم الفيزيائية والدرجة الكلية قبلياً مستوياتالىابطة فى 

 ع م ن المجموعة المستويات
درجات 

 الحرية
 ت

مستوى 

 الدلالة

 تذكرال
 20.288 102333 .3 التجريبية

 غير دالة 0371. 58
 .10388 10.667 .3 الضابطة

 فهمال
 1096.5 08667. .3 التجريبية

 غير دالة 06.6. 58
 104.44 ...06. .3 الضابطة

 تطبيقال
 105241 107667 .3 التجريبية

58 
-

.0278 
 غير دالة

 102521 108667 .3 الضابطة

 التحليل
 204167 105667 .3 التجريبية

58 
-

.019. 
 غير دالة

 .10583 106667 .3 الضابطة

 التركيب
 107685 04667. .3 التجريبية

 غير دالة 0376. 58
 106454 03997. .3 الضابطة

 التقويم
 104352 103232 .3 التجريبية

 غير دالة 0285. 58
 105675 102324 .3 الضابطة

 الدرجة الكلية
 504941 702233 .3 التجريبية

 غير دالة 0194. 58
 306237 608322 .3 الضابطة

 (12)جدول 

قيمة "ت" ودلالتها الإحصائية للفروق بين متوسطى درجات المجموعة التجريبية والمجموعة 

 والدرجة الكلية قبلياً مهارات التفكير العلميالىابطة فى اختبار 

 ع م ن المجموعة مهاراتال
درجات 

 الحرية
 ت

مستوى 

 الدلالة

تحديد 

 المشكلة

 07279. 05667. .3 التجريبية
58 10583 

غير 

 07397. 02667. .3 الضابطة دالة

                                                 
  2065 = .1.القيمة الحرجة لإختبار ت عند مستوى دلالة. 

 .1096 = .5.والقيمة الحرجة لإختبار ت عند مستوى دلالة   
 

  2065 = .1.القيمة الحرجة لإختبار ت عند مستوى دلالة. 

 .1096 = .5.والقيمة الحرجة لإختبار ت عند مستوى دلالة   
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فرض 

 الفروض

 06644. ...102 .3 التجريبية
58 10523 

غير 

 06915. 09333. .3 الضابطة دالة

 اختبار صحة

 الفروض

 08277. 07333. .3 التجريبية
58 .0684 

غير 

 06747. ...06. .3 الضابطة دالة

 التفسير
 .0596. ...07. .3 التجريبية

58 -.0185 
غير 

 07849. 07333. .3 الضابطة دالة

 التعميم
 043.2. 02333. .3 التجريبية

58 .03.8 
غير 

 04.68. ...02. .3 الضابطة دالة

 الدرجة الكلية
 204934 304333 .3 التجريبية

58 10261 
غير 

 .10742 207333 .3 الضابطة دالة

 (12جدول )

قيمة "ت" ودلالتها الإحصائية للفروق بين متوسطى درجات المجموعة التجريبية والمجموعة 

 والدرجة الكلية قبلياً مقياس الاتجاهات العلميةالىابطة فى 

                                                 
  2065 = .1.القيمة الحرجة لإختبار ت عند مستوى دلالة. 

 .1096 = .5.والقيمة الحرجة لإختبار ت عند مستوى دلالة   

 

 ع م ن المجموعة المحاور
درجات 

 الحرية
 ت

مستوى 

 الدلالة

 الإيمان بالسببية
 07768. ...1705 .3 التجريبية

 غير دالة 0324. 58
 08172. 1705667 .3 الضابطة

الاتصاف 

 بالموضوعية

 06397. 2907333 .3 التجريبية
 غير دالة صفر 58

 07849. 2907333 .3 الضابطة

 التواضع العلمي
 06814. 2.08667 .3 التجريبية

 غير دالة صفر 58
 073.3. 2.08667 .3 الضابطة

 التفتح الذهني
 07497. ...1807 .3 التجريبية

 غير دالة 0388. 58
 05683. 1807667 .3 الضابطة

 حب الاستطلاع
 06814. 1208667 .3 التجريبية

 غير دالة 10128 58
 06915. 130.667 .3 الضابطة

 الأمانة الفكرية
 06814. 1708667 .3 التجريبية

 غير دالة 10128 58
 06915. 180.667 .3 الضابطة

ةرفض الاتكالي  
 07589. ...1601 .3 التجريبية

 غير دالة 10.21 58
 07589. ...1509 .3 الضابطة

التحرر من 

 الخرافات

 07611. ...1908 .3 التجريبية
 غير دالة 10577 58

 .0712. ...2.01 .3 الضابطة

التريث في 

 إصدار الحكم

 06989. 1308333 .3 التجريبية
 غير دالة 10573 58

 07761. 1401333 .3 الضابطة

 الدقة والاتقان
 06915. 1509333 .3 التجريبية

 غير دالة 10637 58
 07279. 1502333 .3 الضابطة
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، وهدذا (0.1.إحصدائياً عندد مسدتوى دلالدة )يتضح من الجدداول السدابقة أن قديم "ت" غيدر دالدة     

 والضدابطة، يوضح عدم وجود فروق دالدة إحصدائياً بدين متوسدطى درجدات المجمدوعتين التجريبيدة

ومقيداس الاتجاهدات  العلمديختبدار مهدارات التفكيدر وا اختبدار المفداهيم الفيزيائيدةوذلك فدى كدل مدن 

 افؤ المجموعتين فى متغيرات البحث الحالى.وهذا يشير إلى تك ،وذلك قبل إجراء التجربة العلمية،

 :المرحلة الثانية: تنفيذ تجربة البحث 

التدريس لمجموعة البحث ببمدرسة المنصورة الثانوية للبنين "العسكرية"  5/1معلم فصل قام      

من  م من الفصل الدراسى الأول 13/12/2.18م وحتى  2.18/.28/1ى الفترة من ف التجريبية

وأطلعه على مواد البحث وأدواته حث معه، بعدما جلس البا، م 2.19 / 2.18 ىالعام الدراس

الباب الثاني: الحركة الخطية )الفصل الأول "الحركة في خط مستقيم" ، والفصل تدريس وكيفية 

الأول للصف الأول الثانوي مقرر الفيزياء / الفصل الدراسي من  الثاني "الحركة بعجلة منتظمة"(

 .STEMوالمطور وفق معايير مدخل 

 ات البحث:وثالثة: التطبيق البعدى لأدالمرحلة ال
وكذلك التدريس للمجموعة الضابطة، تم التطبيق  بعد الانتهاء من التدريس للمجموعة التجريبية،     

 العلميختبار مهارات التفكير وا اختبار المفاهيم الفيزيائيةالمتمثلة فى البحث،  واتالبعدى لأد

م من الفصل  19/12/2.18م وحتى  16/12/2.18ى الفترة بين ف ومقياس الاتجاهات العلمية

 ،والمقياس ن، بعد ذلك تم تصحيح الاختباريم 2.19 / 2.18 ىمن العام الدراس الدراسى الأول

 ورصد الدرجات.

 نات:الأساليب الإحصائية المستخدمة فى تحليل ومعالجة البيا
 تم استخدام الأساليب الإحصائية التالية:     

ن التطبيق القبلي فى كل موالضابطة اختبار "ت" فى المقارنة بين المجموعتين التجريبية  -1

 :(199، 2111)صلاح الدين علام،  وذلك فى والتطبيق البعدي

 .اختبار المفاهيم الفيزيائية -أ

 .العلميختبار مهارات التفكير ا -ب

 .الاتجاهات العلميةمقياس  -ج

وكذلك استخدام اختبار "ت" فى تحديد دلالة الفروق بين متوسطات التطبيق القبلي والتطبيق      

 العلميختبار مهارات التفكير والدرجة الكلية، وا اختبار المفاهيم الفيزيائية لمستوياتالبعدي 

وذلك للمجموعة التجريبية؛ لتحديد  ة،والدرجة الكلي والدرجة الكلية، وكذا مقياس الاتجاهات العلمية

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير  فعالية

STEM  لدى  الاتجاهات العلميةومهارات التفكير العلمي وتنمية المفاهيم الفيزيائية في اكتساب

 .الثانوي الأولطلاب الصف 

لبيان قوة تأثير المعالجة التجريبية فى ؛ (59، 2199)رشدى فام،  "2مقياس حجم التأثير " -2

 كل من:

 .اكتساب المفاهيم الفيزيائية -أ

 .العلميمهارات التفكير  -ب

 .الاتجاهات العلمية -ح

 مناقشتها وتفسيرها –نتائج البحث 
أسئلة ؛ وذلك للإجابة عن البحث أدواتمن تطبيق التي تم التوصل إليها نتائج لفيما يلي عرضًا ل     

بالإضافة إلى تفسير ومناقشة النتائج الخاصة بكل سؤال، وفيما يلى عرض تحليلى لتلك  البحث

 النتائج:

 المقياس ككل
 207.89 ...18302 .3 التجريبية

 غير دالة 10783 58
 206481 18304334 .3 الضابطة
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منهج الفيزياء  فعاليةما  من أسئلة البحث الذي نص على: للإجابة عن السؤال الرابع ولاً:أ 

في اكتساب  STEMمدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات المطور في ضوء معايير 

من فروض  الفرض الأول صحة تم اختبارفقد  ؟الثانوي الأوللدى طلاب الصف المفاهيم الفيزيائية 

 الذي نص على: ،البحث

المجموعة  طلابدرجات  بين متوسطي 1911دلالة إحصائية عند مستوى  ذوق يوجد فر

لصالح ككل المفاهيم الفيزيائية ختبار التجريبية وطلاب المجموعة الىابطة في التطبيق البعدي لا

 المجموعة التجريبية.

استخدام اختبار "ت" للمجموعات غير المرتبطة لتحديد دلالة الفروق بين وذلك من خلال      

اختبار  مستوياتالضابطة في  ومتوسط درجات المجموعة ،متوسط درجات المجموعة التجريبية

منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير  فعاليةلتحديد  والدرجة الكلية تمهيداً، المفاهيم الفيزيائية

بمستوياته المفاهيم الفيزيائية في اكتساب  STEMمدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

 النتائج: (19) جدول، ويوضح الثانوي الأوللدى طلاب الصف المختلفة 

 (19)جدول 

قيمة "ت" ودلالتها الإحصائية للفروق بين متوسطى درجات المجموعة التجريبية والمجموعة 

 والدرجة الكلية بعدياًالمفاهيم الفيزيائية  مستويات اختبار في  الىابطة

 ع م ن المجموعة المستويات
درجات 

 الحرية
 ت

 تذكرال
 105196 703667 .3 التجريبية

58 70829** 
 108998 203333 .3 الضابطة

 الفهم
 08277. 50.667 .3 التجريبية

58 60575** 
 103566 107667 .3 الضابطة

 التطبيق
 06644. ...802 .3 التجريبية

58 50546** 
 101671 ...305 .3 الضابطة

 التحليل
 09469. ...80 .3 التجريبية

58 60113** 
 107486 206667 .3 الضابطة

 التركيب
 101891 304333 .3 التجريبية

58 70325** 
 106514 10.667 .3 الضابطة

 التقويم
 105196 603667 .3 التجريبية

58 50597** 
 108998 107333 .3 الضابطة

 الدرجة الكلية
 208277 3804334 .3 التجريبية

58 15017.** 
 203566 130.667 .3 الضابطة

بين  0.1.: وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة (19)جدول يتضح من      

درجات طلاب المجموعة التجريبية وطلاب المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي متوسطى 

 لصالح المجموعة التجريبية.ختبار المفاهيم الفيزيائية لا

 حيث نجد أنه:     

وهى قيمة ذات دلالة إحصائية عند  ،(70829تساوى ): قيمة "ت" مستوى التذكربالنسبة ل -1

 ( لصالح المجموعة التجريبية.0.1.مستوى دلالة )

                                                 
  2065=  .1.القيمة الحرجة لإختبار ت عند مستوى دلالة. 

 0.1.** دالة عند مستوى 
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وهى قيمة ذات دلالة إحصائية عند  ،(60575: قيمة "ت" تساوى )مستوى الفهمبالنسبة ل -2

 ( لصالح المجموعة التجريبية.0.1.مستوى دلالة )

وهى قيمة ذات دلالة إحصائية  ،(50546: قيمة "ت" تساوى )مستوى التطبيقبالنسبة ل -3

 ( لصالح المجموعة التجريبية.0.1.عند مستوى دلالة )

وهى قيمة ذات دلالة إحصائية عند  (،60113: قيمة "ت" تساوى )مستوى التحليلبالنسبة ل -4

  ( لصالح المجموعة التجريبية.0.1.مستوى دلالة )

وهى قيمة ذات دلالة إحصائية (، 70325: قيمة "ت" تساوى )مستوى التركيببالنسبة ل -5

 ( لصالح المجموعة التجريبية.0.1.عند مستوى دلالة )

(، وهى قيمة ذات دلالة إحصائية عند 50597: قيمة "ت" تساوى )مستوى التقويمبالنسبة ل -6

 ( لصالح المجموعة التجريبية.0.1.مستوى دلالة )

وهى  (،.15017"ت" تساوى ): قيمة ككل مستويات اكتساب المفاهيم الفيزيائيةبالنسبة ل -7

اختبار ( لصالح المجموعة التجريبية في 0.1.قيمة ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )

 .المفاهيم الفيزيائية ككل

بين  مستوياتهواكتساب المفاهيم الفيزيائية مما يشير إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية في       

وفي ضوء تلك . لصالح المجموعة التجريبية والضابطة متوسطي درجات المجموعتين التجريبية

، وهو: يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند النتيجة، يمكن قبول الفرض الأول من فروض البحث

بين متوسطي درجات طلاب المجموعة التجريبية وطلاب المجموعة الضابطة في  0.1.مستوى 

      الح المجموعة التجريبية.لص ككل ختبار المفاهيم الفيزيائيةالتطبيق البعدي لا

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير  فعاليةولتحديد      

تم حساب  الثانوي الأوللدى طلاب الصف المفاهيم الفيزيائية في اكتساب  STEMوالرياضيات 

قيمة "ت" ودلالتها الإحصائية للفروق بين متوسطي درجات التطبيق القبلي والتطبيق البعدي 

جدول والدرجة الكلية كما يوضحه  ،اكتساب المفاهيم الفيزيائية مستوياتللمجموعة التجريبية في 

(2.): 

 (21)جدول 

 قيمة "ت" ودلالتها الإحصائية للفروق بين متوسطى درجات التطبيق القبلي والتطبيق البعدي 

 والدرجة الكلية المفاهيم الفيزيائيةمستويات اختبار للمجموعة التجريبية في 

 ع م ن التطبيق المستويات
درجات 

 الحرية
 ت ر

 التذكر
 104657 102333 .3 القبلي

29 .0523 140113** 
 104565 703667 .3 البعدي

 الفهم
 104543 08667. .3 القبلي

29 .0243 160876** 
 08765. 50.667 .3 البعدي

 التطبيق
 105241 107667 .3 القبلي

29 .0435 150645** 
 104323 ...802 .3 البعدي

 التحليل
 203222 105667 .3 القبلي

29 .065. 140867** 
 104657 ...80 .3 البعدي

 التركيب
 206454 04667. .3 القبلي

29 .0342 150576** 
 107654 304333 .3 البعدي

                                                 
  2665=  .11القيمة الحرجة لإختبار ت عند مستوى دلالة. 

 1611مستوى  ** دالة عند
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 ع م ن التطبيق المستويات
درجات 

 الحرية
 ت ر

 التقويم
 202312 103232 .3 القبلي

29 .01.. 160756** 
 08765. 603667 .3 البعدي

 الدرجة الكلية
 507654 702233 .3 القبلي

29 .0523 240456** 
 301234 3804334 .3 البعدي

بين متوسطى  0.1.عند مستوى دلالة  : وجود فروق دالة إحصائياً(.2)جدول يتضح من      

ه قبل التدريس وبعده اكتساب المفاهيم الفيزيائية ومستوياتدرجات طلاب المجموعة التجريبية في 

 لصالح التطبيق البعدي.

 حيث نجد أنه:     

وهى قيمة ذات دلالة  (،140113: قيمة "ت" تساوى )مستوى التذكربالنسبة ل -1

 ( لصالح التطبيق البعدي.0.1.إحصائية عند مستوى دلالة )

وهى قيمة ذات دلالة إحصائية  (،160876: قيمة "ت" تساوى )مستوى الفهمبالنسبة ل -2

 ( لصالح التطبيق البعدي.0.1.عند مستوى دلالة )

وهى قيمة ذات دلالة  (،150645: قيمة "ت" تساوى )مستوى التطبيقبالنسبة ل -3

 ( لصالح التطبيق البعدي.0.1.إحصائية عند مستوى دلالة )

وهى قيمة ذات دلالة  (،140867: قيمة "ت" تساوى )مستوى التحليلبالنسبة ل -4

 ( لصالح التطبيق البعدي.0.1.إحصائية عند مستوى دلالة )

دلالة (، وهى قيمة ذات 150576: قيمة "ت" تساوى )مستوى التركيببالنسبة ل -5

 ( لصالح التطبيق البعدي.0.1.إحصائية عند مستوى دلالة )

(، وهى قيمة ذات دلالة 160756: قيمة "ت" تساوى )مستوى التقويمبالنسبة ل -6

 ( لصالح التطبيق البعدي.0.1.إحصائية عند مستوى دلالة )

 (،240456: قيمة "ت" تساوى )لمستويات اكتساب المفاهيم الفيزيائية ككلبالنسبة  -7

 ( لصالح التطبيق البعدي في0.1.وهى قيمة ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )

 .اختبار المفاهيم الفيزيائية

ه بين مستوياتواكتساب المفاهيم الفيزيائية مما يشير إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية في      

 التجريبية.لصالح المجموعة والضابطة متوسطى درجات المجموعتين التجريبية 

مدخل العلوم منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير  فعالية وفي ضوء تلك النتيجة يتضح:     

لدى طلاب الصف المفاهيم الفيزيائية في اكتساب  STEMوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

 .الثانوي الأول

عدة بحوث ودراسات اهتمت باكتساب المفاهيم العلمية باستخدام وتتفق هذه النتيجة مع نتائج      

دراسة كما في التعلم النشط  استراتيجيةبرامج ونماذج واستراتيجيات تدريسية متعددة، كاستخدام 

أسلوب العصف الذهني كما في دراسة سيبل  استخدام، و(Yehudit, D. et al., 2005)يادت 

(Sibel, Elif, 2006)برنامج مقترح في العلوم قائم على استخدام الكتاب الفائق  ، واستخدام

شكل البيت  واستخدام استراتيجية(، 2.12)الروبي كما في دراسة  الناطقة الإلكترونيةوالمكتبات 

برنامج مقترح لتدريس العلوم في ضوء واستخدام  (،2.13)شيماء فهمى كما في دراسة  يالدائر

كما في الأنشطة التعليمية الرقمية (، واستخدام 2.13)محمد  كما في دراسة الذكاءات المتعددة

لعـاب الأ(، واستخدام 2.13) كما في دراسة هاشملعب الأدوار واستخدام  (،2.13) محمددراسة 

كما في الألعاب الإلكترونية التعليمية (، واستخدام 2.14)حسن كما في دراسة العلمية التعليمية 

كما في دراسة  ابتكر( -استمع  -شارك  -استراتيجية )كون  (، واستخدام2.14)سليم دراسة 

(، 2.15)حسين كما في دراسة  نموذج مارزانو لأبعاد التعلمواستخدام  (،2.14)الكوربو 
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” ويتروك”نموذج (، واستخدام 2.15) أحمددراسة  كما في موذج رحلة التدريسواستخدام ن

كما في دراسة استراتيجية الذكاءات المتعددة دام (، واستخ2.15)عبد العليم كما في دراسة البنائي 

 (،2.16)كما في دراسة عطا  يوالتعلم التعاون يالتدريس التبادل(، واستخدام 2.15محمد )

 (.2.16واستخدام نموذج مكارثي كما في دراسة الشهراني )

، وذلك كما يوضحه (2تم استخدام مقياس حجم التأثير ) ن قوة تأثير المعالجة التجريبية،ولبيا     

 (:21)جدول 

 (21)جدول 

مدخل العلوم والتكنولوجيا منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير ( وحجم تأثير 2قيم )

 الثانوي الأوللدى طلاب الصف في اكتساب المفاهيم الفيزيائية  STEMوالهندسة والرياضيات 

 حجم التأثير 2قيمة  المستويات

 كبير 094. التذكر

 كبير .09. الفهم

 كبير 084. التطبيق

 كبير 092. التحليل

 كبير 088. التركيب

 كبير .09. التقويم

 كبير 091. الدرجة الكلية

مدخل العلوم منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير قوة تأثير  :(21)جدول يتضح من      

لدى طلاب الصف المفاهيم الفيزيائية في اكتساب  STEMوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

ككل تتراوح بين مستوياته، وفي الاختبار من  مستوى( في كل 2حيث كانت قيم ) ،الثانوي الأول

(.084  ،.094.) 

 :اكتساب المفاهيم الفيزيائيةبمناقشة وتفسير النتائج الخاصة 

مدخل العلوم منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير  فعاليةمن خلال ما أظهرته النتائج من      

لدى طلاب الصف المفاهيم الفيزيائية في اكتساب  STEMوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

 :أن ىإل فعاليةاليمكن أن ترجع تلك ، يالثانو الأول

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير  -1

STEM شجع الطلاب على استخدام أنشطة متنوعة ومختلفة مثل التجارب وحل ي

المشكلات وتطبيقها في بيئة تسمح للطلاب بالتأمل والتفكير والتعاون وقائمة على 

 الاستقصاء.

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير  -2

STEM  يتيح الفرصة للطلاب أن يتعلموا بشكل أفضل من خلال  التعاون مع بعضهم

البعض في حل المشكلات بناء على الخبرات السابقة التي تعرضوا لها، حيث إن التعلم 

 يمكن أن يكون قادرًا المسبق يعد عنصر أساسي في عملية بناء المعرفة للمتعلم، فالمتعلم لا

على حل أي مشكلة محددة ما لم تكن لديه المعرفة والمهارات السابقة ذات الصلة 

 بالموضوع الذي يتعلمه.

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير  -3

STEM  شاف وإجراء التجارب، لاستك فعاليةب استخدام مواد ومصادر التعلمبيسمح للمتعلم

 التفكير في ضوء خبرة التعلم لديه،ومناقشة وكتابة كل التأملات وأنماط  وتوليد الفروض،

 وتوليد المعرفة من أجل حل المشكلة.

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير  -4

STEM موضوع التعلم، ويدفعهم للقيام نحو م يعمل على تحفيز الطلاب ويثير اهتمامه

في إثارة   فعاليةمنهج المطور له بعملية البحث وبناء التنبؤات المختلفة، وهذا يدل على أن ال
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الدافعية وإثارة الانتباه، وتوليد الأفكار، وإعادة بناءها عبر ممارسة عمليات التفكير 

 .المختلفة

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير  -5

STEM  مما يحفزهم على  الطلابيزيد من الوعي الذاتي والمسؤولية والاستقلالية لدى

في بيئات العمل وفي  الطلابال لإعداد فعّ  برنامجلتعلم بشكل أفضل، ومن ثم فهو يمثل ا

 مواقف الحياة الحقيقية.

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير  -6

STEM  يسُهم في تشجيع الطلاب على الميل نحو ممارسة أنماط من الأنشطة العقلية، كما

يعمل على توجيه السلوك العقلي نحو مهارات التفكير، كما أن بيئة البرنامج أدت دورًا في 

 ليات تمثيلات المعرفة في الذاكرة لتحقيق أهدافه.تنشيط وتدعيم عم

منهج الفيزياء  فعاليةما  من أسئلة البحث الذي نص على: : للإجابة عن السؤال الخامسثانياً

في تنمية  STEMمدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات المطور في ضوء معايير 

فقد تم اختبار صحة الفرض الثاني من  الثانوي؟ الأوللدى طلاب الصف مهارات التفكير العلمي 

 فروض البحث، الذي نص على:

بين متوسطي درجات طلاب المجموعة  1911يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى 

 ككل العلميمهارات التفكير  التجريبية وطلاب المجموعة الىابطة في التطبيق البعدي لاختبار

 لصالح المجموعة التجريبية.

وذلك من خلال استخدام اختبار "ت" للمجموعات غير المرتبطة لتحديد دلالة الفروق بين      

متوسط درجات المجموعة التجريبية، ومتوسط درجات المجموعة الضابطة في أبعاد اختبار 

منهج الفيزياء المطور في ضوء  فعاليةوالدرجة الكلية تمهيداً لتحديد ، العلميمهارات التفكير 

التفكير العلمي في تنمية  STEMمدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات  معايير

 ( النتائج:22) جدولالثانوي، ويوضح  الأوللدى طلاب الصف  بمهاراته المختلفة

 (22)جدول 

وعة التجريبية والمجموعة قيمة "ت" ودلالتها الإحصائية للفروق بين متوسطى درجات المجم

 والدرجة الكلية بعدياً العلميفي أبعاد اختبار مهارات التفكير  الىابطة

 ع م ن المجموعة مهاراتال
درجات 

 الحرية
 ت

 تحديد المشكلة
 07689. 306543 .3 التجريبية

58 120435** 
 06575. 07434. .3 الضابطة

 فرض الفروض
 05632. 301212 .3 التجريبية

58 14017.** 
 07653. 102343 .3 الضابطة

اختبار صحة 

 الفروض

 06785. 308765 .3 التجريبية
58 140876** 

 09873. 101243 .3 الضابطة

 التفسير
 07632. 307656 .3 التجريبية

58 130324** 
 08643. 09876. .3 الضابطة

 التعميم
 06321. 304343 .3 التجريبية

58 120765** 
 07543. 102324 .3 الضابطة

 الكليةالدرجة 
 302343 1708519 .3 التجريبية

58 250763** 
 403242 .50322 .3 الضابطة

                                                 
  2065=  .1.القيمة الحرجة لإختبار ت عند مستوى دلالة. 

 0.1.** دالة عند مستوى 
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بين  0.1.(: وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة 22يتضح من جدول )     

متوسطى درجات طلاب المجموعة التجريبية وطلاب المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي 

 لصالح المجموعة التجريبية. العلميمهارات التفكير لاختبار 

 حيث نجد أنه:     

(، وهى قيمة ذات دلالة 120435: قيمة "ت" تساوى )تحديد المشكلةمهارة بالنسبة ل -1

 ( لصالح المجموعة التجريبية.0.1.إحصائية عند مستوى دلالة )

(، وهى قيمة ذات دلالة .14017: قيمة "ت" تساوى )فرض الفروضلمهارة بالنسبة  -2

 ( لصالح المجموعة التجريبية.0.1.إحصائية عند مستوى دلالة )

(، وهى قيمة ذات 140876: قيمة "ت" تساوى )اختبار صحة الفروضمهارة بالنسبة ل -3

 ( لصالح المجموعة التجريبية.0.1.دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )

دلالة إحصائية (، وهى قيمة ذات 130324قيمة "ت" تساوى ) :التفسيرلمهارة بالنسبة  -4

  ( لصالح المجموعة التجريبية.0.1.عند مستوى دلالة )

(، وهى قيمة ذات دلالة إحصائية عند 120765قيمة "ت" تساوى ) :التعميم مهارةبالنسبة ل -5

 ( لصالح المجموعة التجريبية.0.1.مستوى دلالة )

قيمة ذات دلالة (، وهى 250763: قيمة "ت" تساوى )ككل العلميالتفكير مهارات بالنسبة ل -6

مهارات التفكير اختبار ريبية في ( لصالح المجموعة التج0.1.إحصائية عند مستوى دلالة )

 .ككل العلمي

بين متوسطي  ومهاراته العلميالتفكير مما يشير إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية في       

درجات المجموعتين التجريبية والضابطة لصالح المجموعة التجريبية. وفي ضوء تلك النتيجة، 

من فروض البحث، وهو: يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى  الثانييمكن قبول الفرض 

بين متوسطي درجات طلاب المجموعة التجريبية وطلاب المجموعة الضابطة في التطبيق  0.1.

 لصالح المجموعة التجريبية.      العلميمهارات التفكير لاختبار بعدي ال

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير  فعاليةولتحديد      

تم حساب  الثانوي الأوللدى طلاب الصف مهارات التفكير العلمي في تنمية  STEMوالرياضيات 

قيمة "ت" ودلالتها الإحصائية للفروق بين متوسطي درجات التطبيق القبلي والتطبيق البعدي 

 (:23والدرجة الكلية كما يوضحه جدول ) ،العلميمهارات التفكير للمجموعة التجريبية في 

 (23)جدول 
 

 قيمة "ت" ودلالتها الإحصائية للفروق بين متوسطى درجات التطبيق القبلي والتطبيق البعدي 

 والدرجة الكلية العلميمهارات التفكير للمجموعة التجريبية في 

 ع م ن التطبيق مهاراتال
درجات 

 الحرية
 ت ر

تحديد 

 المشكلة

 .3 القبلي
.0566

7 

10543

2 
29 -.0432 18017.** 

 .3 البعدي
30654

3 

10435

3 

فرض 

 الفروض

 .3 القبلي
102..

. 

10987

. 29 -.0323 170876** 

3012120342 .3 البعدي

                                                 
  2665=  .11القيمة الحرجة لإختبار ت عند مستوى دلالة. 

 1611** دالة عند مستوى 
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 ع م ن التطبيق مهاراتال
درجات 

 الحرية
 ت ر

2 3 

اختبار صحة 

 الفروض

 .3 القبلي
.0733

3 

10763

1 
29 -.0129 170987** 

 .3 البعدي
30876

5 

10654

3 

 التفسير

 .3 القبلي
.07..

. 

10876

5 
29 .0234 180112** 

 .3 البعدي
30765

6 

20.98

7 

 التعميم

 .3 القبلي
.0233

3 

10765

1 
29 -.0321 17032.** 

 .3 البعدي
30434

3 

10654

3 

الدرجة 

 الكلية

 .3 القبلي
30433

3 

40987

. 
29 .0476 

-

29054.** 
 .3 البعدي

17085

19 

50.13

1 

بين متوسطى  0.1.(: وجود فروق دالة إحصائياً عند مستوى دلالة 23يتضح من جدول )     

عده لصالح التطبيق بقبل التدريس و ومهاراته العلميدرجات طلاب المجموعة التجريبية في التفكير 

 البعدي.

 حيث نجد أنه:     

(، وهى قيمة ذات دلالة .18017: قيمة "ت" تساوى )تحديد المشكلةبالنسبة لمهارة  -1

 ( لصالح التطبيق البعدي.0.1.عند مستوى دلالة )إحصائية 

(، وهى قيمة ذات دلالة 170876: قيمة "ت" تساوى )فرض الفروضبالنسبة لمهارة  -2

 ( لصالح التطبيق البعدي.0.1.إحصائية عند مستوى دلالة )

(، وهى قيمة ذات 170987: قيمة "ت" تساوى )اختبار صحة الفروضبالنسبة لمهارة  -3

 ( لصالح التطبيق البعدي.0.1.ند مستوى دلالة )دلالة إحصائية ع

(، وهى قيمة ذات دلالة إحصائية 180112قيمة "ت" تساوى ) :التفسيربالنسبة لمهارة  -4

  ( لصالح التطبيق البعدي.0.1.عند مستوى دلالة )

(، وهى قيمة ذات دلالة إحصائية عند .17032قيمة "ت" تساوى ) :التعميمبالنسبة لمهارة  -5

 ( لصالح التطبيق البعدي.0.1.دلالة )مستوى 

(، وهى قيمة ذات دلالة .29054: قيمة "ت" تساوى )ككل العلميالتفكير بالنسبة لمهارات  -6

مهارات التفكير ( لصالح التطبيق البعدي في اختبار 0.1.إحصائية عند مستوى دلالة )

 .ككل العلمي

بين متوسطى  ومهاراته العلميالتفكير مما يشير إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية في      

 درجات المجموعتين التجريبية والضابطة لصالح المجموعة التجريبية.

مدخل العلوم منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير  فعاليةوفي ضوء تلك النتيجة يتضح:      

لاب الصف لدى طمهارات التفكير العلمي في تنمية  STEMوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

 .الثانوي الأول
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(، ومشروع تحسين تعليم Breiner, J., 2012دراسة برينر )تتفق هذه النتيجة مع نتائج و     

 ,Successful K-12  STEM educationالعلوم والرياضيات بالولايات المتحدة الأمريكية )

 ,.Jessica, W. & Eric, Mودراسة جيسيكا وإيريك )(، 2.12(، ودراسة تفيدة غانم )2012

(، 2.13تفيدة غانم ) ودراسة(، Marginson, S., 2013(، ودراسة مارجنسون وآخرون )2013

مؤتمر التميز (، و2.15براهيم المحيسن وبارعة بهجت )(، ودراسة إ2.14ودراسة سهام السيد )

 توجه العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات" "في تعليم وتعلم العلوم والرياضيات الأول 

(STEM)  ( 2015بجامعة الملك سعود ،)( ودراسة إيردوجنال وستسيErdoganl, N. & 

Stuessy, C., 2015 ،) ودراسة بلاكلي وهاويل(Blackley, S. & Hawell, 2015) ،

، (2.17ودراسة تفيدة غانم )(، 2.16(، ودراسة هبه فؤاد )2.16ودراسة حكمت السعيد )

 ,.Ntemngwa, C. & Oliver, J.S) نيمنجوا وأوليفر ودراسة (،2.18ودراسة ولاء الدري )

تحسين عمليتي التعليم  في STEMأهمية المناهج المبينة على مدخل التي تشير إلى ، و(2018

والتعلم وفي تحقيق أهداف عدة، مثل: التطوير المهني ومهارات التدريس لدى معلمي العلوم، 

والميول المهنية ومهارات حل المشكلات والإتجاه  وكذلك تنمية مهارات التفكير والمهارات العلمية

 .نحو دراسة العلوم ومهارات التفكير الناقد والدافعية للإنجاز لدى المتعلمين

(، وذلك كما يوضحه 2ولبيان قوة تأثير المعالجة التجريبية، تم استخدام مقياس حجم التأثير )     

 (:24جدول )

 (24)جدول 

منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير مدخل العلوم والتكنولوجيا ( وحجم تأثير 2قيم )

 في تنمية مهارات التفكير العلمي  STEMوالهندسة والرياضيات 

 الثانوي الأوللدى طلاب الصف 

 حجم التأثير 2قيمة  المهارات

 كبير 087. تحديد المشكلة

 كبير 095. فرض الفروض

 كبير 091. اختبار صحة الفروض

 كبير 089. التفسير

 كبير 093. التعميم

 كبير .09. الدرجة الكلية

مدخل العلوم منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير (: قوة تأثير 24يتضح من جدول )     

لدى طلاب الصف مهارات التفكير العلمي في تنمية  STEMوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

ككل تتراوح بين  الاختباروفي  مهاراتهمن  مهارة( في كل 2، حيث كانت قيم )الثانوي الأول

(.087  ،.095.) 

 :العلميالتفكير  مهاراتمناقشة وتفسير النتائج الخاصة ب

مدخل العلوم منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير  فعاليةمن خلال ما أظهرته النتائج من      

لدى طلاب الصف مهارات التفكير العلمي في تنمية  STEMوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

 إلى: فعالية، يمكن أن ترجع تلك الالثانوي الأول

مدخل العلوم والتكنولوجيا منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير تنوع موضوعات  -1

 الأوللدى طلاب الصف مهارات التفكير العلمي في تنمية  STEMوالهندسة والرياضيات 

 .العلميبالشكل الذي يخدم مهارات التفكير  الثانوي

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير مراعاة  -2

 الثانوي الأوللدى طلاب الصف مهارات التفكير العلمي في تنمية  STEMوالرياضيات 

 الثانوي. الأولالصف  طلابميول واهتمامات ل
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مدخل العلوم والتكنولوجيا منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير تحفيز أسلوب عرض  -3

 الأوللدى طلاب الصف مهارات التفكير العلمي في تنمية  STEMوالهندسة والرياضيات 

 على التفكير والبحث في مجال موضوعاته. الطلاب الثانوي

مدخل العلوم والتكنولوجيا منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير موضوعات تناسب  -4

 الأوللدى طلاب الصف مهارات التفكير العلمي في تنمية  STEMوالهندسة والرياضيات 

 مع الأهداف المتوخاه من دراسته. الثانوي

مدخل العلوم والتكنولوجيا منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير موضوعات عرض  -5

 الأوللدى طلاب الصف مهارات التفكير العلمي في تنمية  STEMوالهندسة والرياضيات 

مشكلات علمية والوصول إلى حلها من خلال تقديم الحلول المناسبة لهذه على هيئة  الثانوي

 .المشكلات

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير ما يقُدمه  -6

 الثانوي الأوللدى طلاب الصف مهارات التفكير العلمي في تنمية  STEMوالرياضيات 

 الطلاب فيلدى  العلميمهارات التفكير من خبرات تربوية تكاملية تساعد على تطوير 

 متعددة.عرض القضايا ومعالجتها من وجهات نظر 

مدخل العلوم والتكنولوجيا منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير أسلوب عرض محتوى  -7

 الأوللدى طلاب الصف مهارات التفكير العلمي في تنمية  STEMوالهندسة والرياضيات 

الدافعية تجاه البحث والاستقصاء والاطلاع على كل ما يسهم في تطوير  يزيد من الثانوي

 وتسهيل حل المشكلات الحياتية.

لتي أدت إلى إرتفاع مستوى في مجموعات متعاونة من أهم العوامل ا الطلابعمل  -8

في أثناء  زميلهستفيد من خبرات ي؛ لأن كل طالب لديهم العلميممارسة مهارات التفكير 

طلب من رائد كل مجموعة أثناء ممارسة الأنشطة وحل الأسئلة المثيرة للتفكير، حيث كان يُ 

طلب من كما كان يُ  لت إليها مجموعته،جلسة الحوار والمناقشة عرض الإجابات التي توص

كتابة الإجابة على السبورة؛ مما أسهم في تحسين وارتفاع مستوى ممارسة  الطلاببعض 

 .لديهم العلميمهارات التفكير 

منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير طرح الأسئلة المثيرة للتفكير في أثناء تدريس  -9

ت التفكير مهارافي تنمية  STEMمدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

؛ الطلابعلى إثارة أذهان  تساعد؛ هذه الأسئلة الثانوي الأوللدى طلاب الصف العلمي 

أدى إلى إرتفاع مستوى  –بدوره  -، وهذا موبالتالي جعل المعلومات أكثر ثباتاً في أذهانه

 .لديهم العلميممارسة مهارات التفكير 

مدخل منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير تضمين أسئلة التقويم المرتبطة بمحتوى  -.1

لدى مهارات التفكير العلمي في تنمية  STEMالعلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

أسئلة متعددة، كما أنها تراعى الجانب العملى المقرر، كما  الثانوي الأولطلاب الصف 

افة إلى باقي مهارات بالإض تراعى مستويات التفكير العليا من تحليل وتركيب وتقويم

 الطلابالثانوي، كما أن أسئلة التقويم تنمى قدرة  الأولالصف  لدى طلابالعلمي التفكير 

على حل المشكلات بوجه عام، والمشكلات الفيزيائية على وجه الخصوص، كما أنه يوجد 

مدخل منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير تنوع في أساليب أسئلة التقويم في محتوى 

لدى مهارات التفكير العلمي في تنمية  STEMالعلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

، وكذلك يوجد تنوع في وسائل التقويم المستخدمة، وكذلك الثانوي الأولطلاب الصف 

 .الطلابيراعى الفروق الفردية بين 

خل العلوم مدمنهج الفيزياء المطور في ضوء معايير بحداثة المعلومات المرتبطة  -11

لدى طلاب مهارات التفكير العلمي في تنمية  STEMوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

 لدراستها. طلابال؛ مما أثار دافعية الثانوي الأولالصف 

مدخل العلوم والتكنولوجيا منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير تضمين محتوى  -12

 الأوللدى طلاب الصف مهارات التفكير العلمي في تنمية  STEMوالهندسة والرياضيات 
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أنشطة تغطى كل موضوعاته، وكذلك تضمنه على إرشادات واحتياطات على  الثانوي

، كما الطلابالأمن والسلامة لإجراء التجارب العملية، كما أنه توجد به تجارب تمس حياة 

 لطلابأن وسائله التعليمية تتميز بالتشويق والوضوح، وكذلك تتناسب مع القدرات العقلية 

، كما أنها تتميز بسهولة قدراتهم ؛ فهى تتحدىالثانوي واستعداداتهم الأولالصف 

 الإستخدام، ومناسبتها للمكان الذي تستخدم فيه.

دخل العلوم والتكنولوجيا ممنهج الفيزياء المطور في ضوء معايير مواكبة محتوى  -13

 الأوللدى طلاب الصف مهارات التفكير العلمي في تنمية  STEMوالهندسة والرياضيات 

منهج وقد تم صياغة أهداف  ولعصر الثورة الصناعية، للتطورات العلمية الحديثة، الثانوي

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات الفيزياء المطور في ضوء معايير 

STEM  بشكل إجرائى  الثانوي الأوللدى طلاب الصف مهارات التفكير العلمي في تنمية

يراعى الترابط الأفقى في  المنهج المُطوريمُكن من قياسها وتحقيقها، كما أن محتوى 

فية والمهارية والوجدانية عرض موضوعاته، ويوجد تناسب منطقى بين الجوانب المعر

؛ مما للطلابإكساب مهارات التعلم الذاتى  منهج المطورال، وكذلك راعى محتوى اهلمحتو

 .لديهم العلميساعد على تنمية مهارات التفكير 

في أثناء الدرس من خلال ممارسة الأنشطة والإجابة عن الأسئلة المثيرة  الطلابإيجابية  -14

، وذلك ملديه العلميللتفكير، والتي كانت تركز بصورة رئيسة على تنمية مهارات التفكير 

من خلال التعلم التعاوني في مجموعات، كل ذلك أدى إلى جوٍ من التعاون والتنافس في 

نفس الوقت، كما أن كل مجموعة كانت تعرض إجاباتها أمام باقي المجموعات؛ مما يثير 

 .العلميوخاصة التفكير  الطلاب،التفكير لدى 

منهج الفيزياء  فعاليةما  نص على: من أسئلة البحث الذي السادس: للإجابة عن السؤال ثالثاً

في تنمية  STEMمدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات المطور في ضوء معايير 

من  الثالثفقد تم اختبار صحة الفرض  الثانوي؟ الأوللدى طلاب الصف  الاتجاهات العلمية

 فروض البحث، الذي نص على:

بين متوسطي درجات طلاب المجموعة  1911يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى 

لصالح  ككل مقياس الاتجاهات العلميةالتجريبية وطلاب المجموعة الىابطة في التطبيق البعدي ل

 المجموعة التجريبية.

وذلك من خلال استخدام اختبار "ت" للمجموعات غير المرتبطة لتحديد دلالة الفروق بين      

محاور مقياس متوسط درجات المجموعة التجريبية، ومتوسط درجات المجموعة الضابطة في 

منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير  فعاليةوالدرجة الكلية تمهيداً لتحديد ، الاتجاهات العلمية

بمحاوره  الاتجاهات العلميةفي تنمية  STEMالعلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات  مدخل

 ( النتائج:25) جدولالثانوي، ويوضح  الأوللدى طلاب الصف المختلفة 

 (25)جدول 

قيمة "ت" ودلالتها الإحصائية للفروق بين متوسطى درجات المجموعة التجريبية والمجموعة 

 اوالدرجة الكلية بعديً  مقياس الاتجاهات العلميةمحاور في  الىابطة

 ع م ن المجموعة المحاور
درجات 

 الحرية
 ت

 الإيمان بالسببية
 102343 2501324 .3 التجريبية

58 110243** 
 102313 1803245 .3 الضابطة

 **.13017 58 104564 5.04356 .3 التجريبيةالاتصاف 

                                                 
  2065=  .1.القيمة الحرجة لإختبار ت عند مستوى دلالة. 

 0.1.** دالة عند مستوى 
 



- 33 - 
 

 ع م ن المجموعة المحاور
درجات 

 الحرية
 ت

 109876 3207658 .3 الضابطة بالموضوعية

 التواضع العلمي
 106512 4.03214 .3 التجريبية

58 110756** 
 107658 2505467 .3 الضابطة

 التفتح الذهني
 105675 .310234 .3 التجريبية

58 120454** 
 .10654 2207654 .3 الضابطة

 حب الاستطلاع
 20.243 .180617 .3 التجريبية

58 140987** 
 108976 1403245 .3 الضابطة

 الأمانة الفكرية
 105467 .290345 .3 التجريبية

58 150576** 
 206575 2205437 .3 الضابطة

 رفض الاتكالية
 .10876 2803452 .3 التجريبية

58 13087.** 
 20.132 1905463 .3 الضابطة

التحرر من الخرافات 

 والمعتقدات الخطأ

 107659 3.06549 .3 التجريبية
58 120645** 

 104352 2.05463 .3 الضابطة

التريث في إصدار 

 الحكم قبل تبين الأدلة

 203433 2.0.132 .3 التجريبية
58 140124** 

 205478 1502342 .3 الضابطة

 الدقة والاتقان
 107654 .190986 .3 التجريبية

58 120645** 
 109876 1506575 .3 الضابطة

 الدرجة الكلية
 405463 2940.847 .3 التجريبية

58 250654** 
 40.987 2.702549 .3 الضابطة

بين  0.1.(: وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة 25يتضح من جدول )     

متوسطى درجات طلاب المجموعة التجريبية وطلاب المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي 

 التجريبية.لصالح المجموعة ككل  مقياس الاتجاهات العلميةل

 حيث نجد أنه:     

(، وهى قيمة ذات دلالة 110243قيمة "ت" تساوى ) :الإيمان بالسببيةحور بالنسبة لم -1

 ( لصالح المجموعة التجريبية.0.1.إحصائية عند مستوى دلالة )

(، وهى قيمة ذات .13017قيمة "ت" تساوى ) :الاتصاف بالموضوعيةحور بالنسبة لم -2

 ( لصالح المجموعة التجريبية.0.1.مستوى دلالة )دلالة إحصائية عند 

(، وهى قيمة ذات دلالة 110756قيمة "ت" تساوى ) :التواضع العلمي حوربالنسبة لم -3

 ( لصالح المجموعة التجريبية.0.1.إحصائية عند مستوى دلالة )

(، وهى قيمة ذات دلالة 120454قيمة "ت" تساوى ) :التفتح الذهني حورلمبالنسبة  -4

  ( لصالح المجموعة التجريبية.0.1.عند مستوى دلالة ) إحصائية

(، وهى قيمة ذات دلالة 140987قيمة "ت" تساوى ) :حب الاستطلاع حوربالنسبة لم -5

 ( لصالح المجموعة التجريبية.0.1.إحصائية عند مستوى دلالة )

(، وهى قيمة ذات دلالة 150576قيمة "ت" تساوى ) :الأمانة الفكرية لمحوربالنسبة  -6

 ( لصالح المجموعة التجريبية.0.1.إحصائية عند مستوى دلالة )

(، وهى قيمة ذات دلالة .13087قيمة "ت" تساوى ) :رفض الاتكالية لمحوربالنسبة  -7

 ( لصالح المجموعة التجريبية.0.1.إحصائية عند مستوى دلالة )
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(، 120645قيمة "ت" تساوى ) :التحرر من الخرافات والمعتقدات الخطأ لمحوربالنسبة  -8

 ( لصالح المجموعة التجريبية.0.1.وهى قيمة ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )

(، 140124قيمة "ت" تساوى ) :التريث في إصدار الحكم قبل تبين الأدلة لمحوربالنسبة  -9

 ( لصالح المجموعة التجريبية.0.1.وهى قيمة ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )

(، وهى قيمة ذات دلالة 120645: قيمة "ت" تساوى )الدقة والاتقانحور بالنسبة لم -.1

 ( لصالح المجموعة التجريبية.0.1.إحصائية عند مستوى دلالة )

(، وهى قيمة ذات 250654قيمة "ت" تساوى ): حاور الاتجاهات العلمية ككلبالنسبة لم -11    

مقياس الاتجاهات العلمية جريبية في ( لصالح المجموعة الت0.1.دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )

 .ككل

بين متوسطي  حاورهومالاتجاهات العلمية مما يشير إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية في       

درجات المجموعتين التجريبية والضابطة لصالح المجموعة التجريبية. وفي ضوء تلك النتيجة، 

من فروض البحث، وهو: يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى  الثالثيمكن قبول الفرض 

بين متوسطي درجات طلاب المجموعة التجريبية وطلاب المجموعة الضابطة في التطبيق  0.1.

 لصالح المجموعة التجريبية.     مقياس الاتجاهات العلمية البعدي ل

دخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة ممنهج الفيزياء المطور في ضوء معايير  فعاليةولتحديد      

تم حساب قيمة  الثانوي الأوللدى طلاب الصف  الاتجاهات العلميةفي تنمية  STEMوالرياضيات 

"ت" ودلالتها الإحصائية للفروق بين متوسطي درجات التطبيق القبلي والتطبيق البعدي للمجموعة 

 (:26والدرجة الكلية كما يوضحه جدول ) ،الاتجاهات العلمية مقياس التجريبية في

 (22)جدول 

 قيمة "ت" ودلالتها الإحصائية للفروق بين متوسطى درجات التطبيق القبلي والتطبيق البعدي 

 والدرجة الكلية الاتجاهات العلمية محاور للمجموعة التجريبية في

 ع م ن التطبيق حاورمال
درجات 

 الحرية
 ت ر

 الإيمان بالسببية
 205676 ...1705 .3 القبلي

29 -.0234 180178** 
 209.87 2501324 .3 البعدي

الاتصاف 

 بالموضوعية

 104353 2907333 .3 القبلي
29 -.0165 160655** 

 107686 5.04356 .3 البعدي

 التواضع العلمي
 206574 2.08667 .3 القبلي

29 -.0275 160546** 
 109876 4.03214 .3 البعدي

 التفتح الذهني
 108765 ...1807 .3 القبلي

29 .0254 170548** 
 106768 .310234 .3 البعدي

 حب الاستطلاع
 109875 1208667 .3 القبلي

29 -.0253 160454** 
 107565 .180617 .3 البعدي

 الأمانة الفكرية
 109.87 1708667 .3 القبلي

29 .0198 19087.** 
 20.865 .290345 .3 البعدي

 رفض الاتكالية
 106575 ...1601 .3 القبلي

29 .0153 180756** 
 10.192 2803452 .3 البعدي

التحرر من الخرافات 

 والمعتقدات الخطأ

 207565 ...1908 .3 القبلي
29 .0264 190233** 

 201.58 3.06549 .3 البعدي

                                                 
  2065=  .1.القيمة الحرجة لإختبار ت عند مستوى دلالة. 

 0.1.** دالة عند مستوى 
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 ع م ن التطبيق حاورمال
درجات 

 الحرية
 ت ر

التريث في إصدار 

 الحكم قبل تبين الأدلة

 105364 1308333 .3 القبلي
29 .0243 180165** 

 .10546 2.0.132 .3 البعدي

 الدقة والاتقان
 204658 1509333 .3 القبلي

29 .0132 190645** 
 109875 .190986 .3 البعدي

 الدرجة الكلية

 .3 القبلي
18302..

. 
508574 

29 .0465 -360456** 

 .3 البعدي
2940.84

7 
509374 

بين متوسطى  0.1.(: وجود فروق دالة إحصائياً عند مستوى دلالة 26جدول ) يتضح من     

ه قبل التدريس وبعده لصالح حاوروم الاتجاهات العلميةدرجات طلاب المجموعة التجريبية في 

 التطبيق البعدي.

 حيث نجد أنه:     

دلالة (، وهى قيمة ذات 180178قيمة "ت" تساوى ) الإيمان بالسببية:حور بالنسبة لم -1

 ( لصالح التطبيق البعدي.0.1.إحصائية عند مستوى دلالة )

(، وهى قيمة ذات 160655قيمة "ت" تساوى ) الاتصاف بالموضوعية:حور بالنسبة لم -2

 ( لصالح التطبيق البعدي.0.1.دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )

ذات دلالة (، وهى قيمة 160546قيمة "ت" تساوى ) التواضع العلمي: حوربالنسبة لم -3

 ( لصالح التطبيق البعدي.0.1.إحصائية عند مستوى دلالة )

(، وهى قيمة ذات دلالة 170548قيمة "ت" تساوى ) التفتح الذهني: حورلمبالنسبة  -4

  ( لصالح التطبيق البعدي.0.1.إحصائية عند مستوى دلالة )

دلالة (، وهى قيمة ذات 160454قيمة "ت" تساوى ) حب الاستطلاع: حوربالنسبة لم -5

 ( لصالح التطبيق البعدي.0.1.إحصائية عند مستوى دلالة )

(، وهى قيمة ذات دلالة .19087قيمة "ت" تساوى ) الأمانة الفكرية: لمحوربالنسبة  -6

 ( لصالح التطبيق البعدي.0.1.إحصائية عند مستوى دلالة )

لة (، وهى قيمة ذات دلا180756قيمة "ت" تساوى ) رفض الاتكالية: لمحوربالنسبة  -7

 .( لصالح التطبيق البعدي0.1.إحصائية عند مستوى دلالة )

(، 190233قيمة "ت" تساوى ) التحرر من الخرافات والمعتقدات الخطأ: لمحوربالنسبة  -8

 ( لصالح التطبيق البعدي.0.1.وهى قيمة ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )

(، 180165قيمة "ت" تساوى ) الأدلة:التريث في إصدار الحكم قبل تبين  لمحوربالنسبة  -9

 .التطبيق البعدي( لصالح 0.1.وهى قيمة ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )

(، وهى قيمة ذات دلالة 190645: قيمة "ت" تساوى )حور الدقة والاتقانبالنسبة لم -.1

 .التطبيق البعدي( لصالح 0.1.إحصائية عند مستوى دلالة )

(، وهى قيمة ذات 360456قيمة "ت" تساوى ): حاور الاتجاهات العلمية ككلبالنسبة لم -11    

مقياس الاتجاهات العلمية في التطبيق البعدي ( لصالح 0.1.دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )

 .ككل

بين متوسطى  حاورهاوم الاتجاهات العلميةدلالة إحصائية في  ومما يشير إلى وجود فرق ذ     

 درجات المجموعتين التجريبية والضابطة لصالح المجموعة التجريبية.
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مدخل العلوم منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير لية اعفوفي ضوء تلك النتيجة يتضح:      

 الأوللدى طلاب الصف  الاتجاهات العلميةفي تنمية  STEMوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

 .الثانوي

(، ومشروع تحسين تعليم Breiner, J., 2012دراسة برينر )وتتفق هذه النتيجة مع نتائج      

 ,Successful K-12  STEM educationالعلوم والرياضيات بالولايات المتحدة الأمريكية )

 ,.Jessica, W. & Eric, Mودراسة جيسيكا وإيريك )(، 2.12(، ودراسة تفيدة غانم )2012

(، 2.13تفيدة غانم ) ودراسة(، Marginson, S., 2013مارجنسون وآخرون ) (، ودراسة2013

مؤتمر التميز (، و2.15براهيم المحيسن وبارعة بهجت )(، ودراسة إ2.14ودراسة سهام السيد )

 توجه العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات" "في تعليم وتعلم العلوم والرياضيات الأول 

(STEM)  ( 2015بجامعة الملك سعود ،)( ودراسة إيردوجنال وستسيErdoganl, N. & 

Stuessy, C., 2015 ،) ودراسة بلاكلي وهاويل(Blackley, S. & Hawell, 2015) ،

، (2.17ودراسة تفيدة غانم )(، 2.16(، ودراسة هبه فؤاد )2.16ودراسة حكمت السعيد )

 ,.Ntemngwa, C. & Oliver, J.S) وأوليفرنيمنجوا  ودراسة (،2.18ودراسة ولاء الدري )

تحسين عمليتي التعليم  في STEMأهمية المناهج المبينة على مدخل التي تشير إلى ، و(2018

والتعلم وفي تحقيق أهداف عدة، مثل: التطوير المهني ومهارات التدريس لدى معلمي العلوم، 

المهنية ومهارات حل المشكلات والإتجاه وكذلك تنمية مهارات التفكير والمهارات العلمية والميول 

 .نحو دراسة العلوم ومهارات التفكير الناقد والدافعية للإنجاز لدى المتعلمين

(، وذلك كما يوضحه 2ولبيان قوة تأثير المعالجة التجريبية، تم استخدام مقياس حجم التأثير )     

 (:27جدول )

 (22)جدول 

منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير مدخل العلوم والتكنولوجيا ( وحجم تأثير 2قيم )

 الثانوي الأوللدى طلاب الصف  في تنمية الاتجاهات العلمية STEMوالهندسة والرياضيات 

 حجم التأثير 2قيمة  حاورالم

 كبير 091. الإيمان بالسببية

 كبير 092. الاتصاف بالموضوعية

 كبير 089. التواضع العلمي

 كبير 088. التفتح الذهني

 كبير .09. حب الاستطلاع

 كبير 089. الأمانة الفكرية

 كبير .09. رفض الاتكالية

التحرر من الخرافات 

 والمعتقدات الخطأ
 كبير 092.

 التريث في إصدار الحكم

 قبل تبين الأدلة
 كبير 088.

 كبير .09. الدقة والاتقان

 كبير .09. الدرجة الكلية

مدخل العلوم منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير (: قوة تأثير 27يتضح من جدول )     

 الأوللدى طلاب الصف  الاتجاهات العلميةفي تنمية  STEMوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

،  .880( في كل مهارة من مهاراته وفي الاختبار ككل تتراوح بين )2، حيث كانت قيم )الثانوي

.092.) 

 :الاتجاهات العلميةمناقشة وتفسير النتائج الخاصة ب
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مدخل العلوم منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير  فعاليةمن خلال ما أظهرته النتائج من      

 الأوللدى طلاب الصف  في تنمية الاتجاهات العلمية STEMوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

 إلى أن: فعالية، يمكن أن ترجع تلك اليالثانو

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير  -1

STEM شجع الطلاب على استخدام أنشطة متنوعة ومختلفة مثل التجارب وحل ي

الاتصاف و الإيمان بالسببيةو المشكلات وتطبيقها في بيئة تسمح للطلاب بالتأمل والتفكير

 التفتح الذهني.و لتواضع العلمياو بالموضوعية

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير  -2

STEM  يتيح الفرصة للطلاب أن يتعلموا بشكل أفضل من خلال  التعاون مع بعضهم

البعض في حل المشكلات بناء على الخبرات السابقة التي تعرضوا لها، حيث إن التعلم 

المسبق يعد عنصر أساسي في عملية بناء المعرفة للمتعلم، فالمتعلم لا يمكن أن يكون قادرًا 

تكن لديه المعرفة والمهارات السابقة ذات الصلة  على حل أي مشكلة محددة ما لم

 بالموضوع الذي يتعلمه.

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير  -3

STEM لاستكشاف وإجراء التجارب،  فعاليةيسمح للمتعلم باستخدام مواد ومصادر التعلم ب

كل التأملات وأنماط التفكير في ضوء خبرة التعلم لديه،  وتوليد الفروض، ومناقشة وكتابة

 وتوليد المعرفة من أجل حل المشكلة.

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات منهج الفيزياء المطور في ضوء معايير  -4

STEM  يعمل على تحفيز الطلاب ويثير اهتمامهم نحو موضوع التعلم، ويدفعهم للقيام

في إثارة   فعاليةالمنهج المطور له بناء التنبؤات المختلفة، وهذا يدل على أن بعملية البحث و

الدافعية وإثارة الانتباه، وتوليد الأفكار، وإعادة بناءها عبر ممارسة عمليات التفكير 

رر من التحو رفض الاتكاليةو الأمانة الفكريةو حب الاستطلاع، كما ينمي المختلفة

لدى  الدقة والاتقانو في إصدار الحكم قبل تبين الأدلة التريثو الخرافات والمعتقدات الخطأ

 .الطلاب

 توصيات البحث:
 في ضوء ما أسفر عنه هذا البحث من نتائج، يمكن تقديم التوصيات التالية:      

مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات معايير ومؤشرات أبعاد والإفادة من قائمة  -1

STEM  البحث الحالي في تطوير منهج الفيزياء بالمرحلة الثانوية.التي قدمها 

مدخل العلوم تطلبات لجامعية لمبمراحل التعليم العام والمرحلة تضمين المناهج الدراسية  -2

 . STEMوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

مدخل العلوم والتكنولوجيا تطوير معامل الفيزياء لتواكب تطوير المقررات في ضوء  -3

  .STEMندسة والرياضيات واله

كيفية التدريس في ضوء وضع برامج تدريبية وعقد ندوات لتطوير وتدريب المعلمين حول  -4

 .STEMمدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات أبعاد ومعايير ومؤشرات 

 ؛STEMمدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات بتوفير مصادر تعلم خاصة  -5

 وقدراتهم وميولهم في المؤسسات التعليمية المختلفة.الطلاب  لتلبية احتياجات

 بحوث ودراسات مقترحة:
  يمكن القيام بها، منها: مجموعة من المقترحات لبحوث أخرى يقُدم البحث الحالي     

لمرحلة الثانوية في ضوء الكيمياء والأحياء باإجراء دراسات تحليلية أخرى لمحتوى كتب  -1

 .STEMمدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات أبعاد ومعايير ومؤشرات 

أبعاد ومعايير لية برنامج تعليمي قائم على اعجراء دراسة أخرى تتبنى استقصاء فإ -2

نات وتخصصات لعي STEMمدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات ومؤشرات 
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 .البحث الحاليغير تلك الواردة في  ومراحل تعليمية أخرى

أبعاد ومعايير لية برنامج تعليمي قائم على اعجراء دراسة أخرى تتبنى استقصاء فإ -3

في الفيزياء  STEMمدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات ومؤشرات 

 .البحث الحالي لمتغيرات أخرى غير تلك الواردة في

مدخل العلوم بأبعاد ومعايير ومؤشرات لية برنامج تدريبي مقترح لتنمية الثقافة اعدراسة ف -4

في المراحل التعليمية  العلوم معلميلدى  STEMوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

 .لمرحلة الثانوية على وجه الخصوصابمعلمي الفيزياء ، والمختلفة

 مراجع البحث:
(: التطوير المهني لمعلمي العلوم 2.15بارعة بنت بهجت خجا )و إبراهيم بن عبدالله المحيسن -

مؤتمر التميز ، STEMفي      ضوء اتجاه تكامل العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات 

في تعليم وتعلم العلوم والرياضيات الأول، مركز التميز البحثي في تطوير تعليم العلوم 

 .39 – 13، مايو، جامعة الملك سعودوالرياضيات، 

فاعلية استخدام استراتيجية التعلم المتمركز حـــول  :(2.14إيمان عبد المحسن عبد الوهاب ) -

، المشكلة فى تنمية مهارات حل المشكلة فى مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية

 رسالة ماجستير )غير منشورة(، كلية التربية، جامعة بنها.

)العلوم، التكنولوجيا،  STEMي ضوء مدخل (: تصميم مناهج المتفوقين ف2.12تفيدة سيد غانم ) -

المركز القومي للبحوث التربوية التصميم الهندسي، الرياضيات( في المرحلة الثانوية، 

 .98 – 1، شعبة بحوث تطوير المناهج، يونيو، والتنمية

ترح في ضوئها في تنمية وأثر منهج مق STEMأبعاد تصميم مناهج  (:2.13تفيدة سيد غانم ) -

جامعة بني  ،مجلة كلية التربيةالتفكير في الأنظمة لدي طلاب المرحلة الثانوية، مهارات 

 ..18 – 115، (1، ديسمبر، ج )سويف

(: برنامج تدريبي مقترح لمعلمي مدارس المتفوقين في العلوم والتكنولوجيا 2.17تفيدة سيد غانم ) -

(STEM)   ،"القومي للبحوث المركز في ضوء خبرات بعض الدول "دراسة وصفية

 .التربوية والتنمية

أثر استخدام بعض استراتيجيات ما وراء المعرفة فى  :(9..2.)جاكلين بشرى جرجس كشك -

، رسالة تنمية مهارات حل المشكلة واكتساب المفاهيم الفيزيائية لطلبة المرحلة الثانوية

 ، كلية التربية، جامعة المنوفية.ماجستير غير منشورة

في  STEMفاعلية برنامج قائم علي المدخل الجزعي التكاملي  :(2.16السعيد ) كرام حكمت إ -

رسالة  بعض المهارات العلمية والميول المهنية لدي تلاميذ الإعدادية المهنية، تنمية

 كلية التربية، جامعة عين شمس.ماجستير غير منشورة، 

، العلمية من المنظور الإسلاميالتربية وتنمية الاتجاهات (: 1995حمدي أبو الفتوح عطيفة ) -

 المنصورة، دار الوفاء للطباعة والنشر والتوزيع.

فاعلية برنامج فى الثقافة العلمية باستخدام الوسائط  :(8..2دينا طوسون أحمد هندية ) -

الإلكترونية فى تنمية التحصيل والاتجاهات العلمية وعمليات العلم لدى طلاب الحلقة 

، معهد الدراسات التربوية، غير منشورة الثانية من التعليم الأساسى، رسالة دكتوراه

 جامعة القاهرة.

المحتوى في العلوم الإنسانية، مفهومه، أسسه، تحليل (: 4..2رشدي أحمد طعيمة )  -

 .القاهرة، دار الفكر العربي استخداماته،

المجلة المصرية ، الوجه المكتمل للدلالة الإحصائية :حجم التأثير :(1997) منصور فام رشدي -

 .75 - 56(، يونيو، 16)7، للدراسات النفسية

 - التنمية – فى تدريس العلوم: النظريةالجانب الوجدانى  :(6..2) زبيدة محمد قرنى محمد -

 ، المنصورة، المكتبة العصرية.القياس

http://www.eulc.edu.eg/eulc_v5/libraries/start.aspx?fn=ApplySearch&ScopeID=&SearchText1=%d9%81%d8%a7%d8%b9%d9%84%d9%8a%d8%a9+%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%ae%d8%af%d8%a7%d9%85+%d8%a5%d8%b3%d8%aa%d8%b1%d8%a7%d8%aa%d9%8a%d8%ac%d9%8a%d8%a9+%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b9%d9%84%d9%85+%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%aa%d9%85%d8%b1%d9%83%d8%b2+%d8%ad%d9%80%d9%80%d9%80%d9%88%d9%84+%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b4%d9%83%d9%84%d8%a9+%d9%81%d9%8a+%d8%aa%d9%86%d9%85%d9%8a%d8%a9+%d9%85%d9%87%d8%a7%d8%b1%d8%a7%d8%aa+%d8%ad%d9%84+%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b4%d9%83%d9%84%d8%a9+%d9%81%d9%8a+%d9%85%d8%a7%d8%af%d8%a9+%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85+%d9%84%d8%af%d9%89+%d8%aa%d9%84%d8%a7%d9%85%d9%8a%d8%b0+%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b1%d8%ad%d9%84%d8%a9+%d8%a7%d9%84%d8%a5%d8%b9%d8%af%d8%a7%d8%af%d9%8a%d8%a9+%2f&criteria1=0.
http://www.eulc.edu.eg/eulc_v5/libraries/start.aspx?fn=ApplySearch&ScopeID=&SearchText1=%d9%81%d8%a7%d8%b9%d9%84%d9%8a%d8%a9+%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%ae%d8%af%d8%a7%d9%85+%d8%a5%d8%b3%d8%aa%d8%b1%d8%a7%d8%aa%d9%8a%d8%ac%d9%8a%d8%a9+%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b9%d9%84%d9%85+%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%aa%d9%85%d8%b1%d9%83%d8%b2+%d8%ad%d9%80%d9%80%d9%80%d9%88%d9%84+%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b4%d9%83%d9%84%d8%a9+%d9%81%d9%8a+%d8%aa%d9%86%d9%85%d9%8a%d8%a9+%d9%85%d9%87%d8%a7%d8%b1%d8%a7%d8%aa+%d8%ad%d9%84+%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b4%d9%83%d9%84%d8%a9+%d9%81%d9%8a+%d9%85%d8%a7%d8%af%d8%a9+%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85+%d9%84%d8%af%d9%89+%d8%aa%d9%84%d8%a7%d9%85%d9%8a%d8%b0+%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b1%d8%ad%d9%84%d8%a9+%d8%a7%d9%84%d8%a5%d8%b9%d8%af%d8%a7%d8%af%d9%8a%d8%a9+%2f&criteria1=0.
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 ت التدريس لدي معلماتتصور مقترح لبرنامج تدريبي لتنمية مهارا :(2.14سهام السيد صالح ) -

 ات بين العلوم والتقنية والهندسةالفيزياء بالمرحلة الثانوية في ضوء مبادئ ومتطلب

 ،دراسات عربية في التربية وعلم النفسبمدينة حائل بالسعودية،   STEMوالرياضيات

 ديسمبر.، 56(3)

 ،تحليل بيانات البحوث النفسية والتربوية والإجتماعية(: ...2صلاح الدين محمود علام ) -

 القاهرة، دار الفكر العربى.

القاهرة، دار الفكر ، تدريس العلوم ومتطلبات العصر(: 6..2عبد السلام مصطفى عبد السلام ) -

 العربى.

العلوم المتكاملة: المفهوم (: 2.16عبد السلام مصطفى عبد السلام وإيهاب أحمد مختار ) -

 ، المنصورة، المكتبة العصرية للنشر والتوزيع.والمداخل والتطبيقات

القاهرة، ، 3، ط الاتجاهات الحديثة في تدريس العلوم(: 2.18عبد السلام مصطفى عبد السلام ) -

 دار الفكر العربي.

تطوير برنامج للتعلم الإلكتروني قائم على النظم الخبيرة  :(2.16) عبد العزيز عبد العزيز محمد -

إلكترونى عن بعد  وأثره على تنمية التحصيل ومهارات التفكير وحل المشكلات في مقرر

والعلوم والتربية، بمملكة البحرين، رسالة دكتوراه غير منشورة، كلية البنات للآداب 

 جامعة عين شمس.

(: فعالية استخدام الألعاب التعليمية في تحصيل مادة العلوم 2..2فاتن السيد محمد عبد الرحمن ) -

وتنمية بعض مهارات التفكير العلمي لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية ذوي السعات العقلية 

 جامعة المنصورة.المختلفة، رسالة ماجستير غير منشورة، كلية التربية، 

 -الابتدائي -مهارات التفكير فى مراحل التعليم العام رياض الأطفال(: 2..2فهيم مصطفى ) -

، القاهرة، الثانوي "رؤية مستقبلية للتعليم فى الوطن العربي" -الإعدادي )المتوسط(

 دار الفكر العربي.

التدريس والأساليب المعرفية (. أثر التفاعل بين بعض استراتيجيات 2.12قابيل محمد قابيل.) -

على تنمية مهارات حل المشكلات الفيزيائية لدى طلاب الصف الأول الثانوى، رسالة 

 ، كلية التربية، جامعة بنها.غير منشورة دكتوراه

ابتكر( فى  -استمع -شارك -أثر استراتيجية )كون :(2.14) مبروكة حسن صالح الكوربو -

ت حل المشكلات فى العلوم لدى تلاميذ المرحلة اكتساب المفاهيم العلمية ومهارا

الإعدادية فى لبييا، رسالة ماجستير غير منشورة، كلية البنات للآداب والعلوم والتربية، 

 جامعة عين شمس.

، الإسكندرية، المنهج المدرسى المعاصر بين النظرية والتطبيق :(.2.1) محمد السيد على -

 مؤسسة حورس الدولية.

، القاهرة، دار الفكر تطوير المنهج الدراسى فى ضوء ثقافة الجودة :(2.12) علىمحمد السيد  -

 العربى.

(: دراسة تجريبية لإنشاء مقياس للاتجاه العلمي، رسالة ماجستير 1958محمود محمود عوف ) -

 غير منشورة، كلية التربية، جامعة عين شمس.

فاعلية بعض الأنشطة العلمية الاستقصائية فى تدريس  :(.2.1) ممدوح أحمد مصطفى جمعة -

الفيزياء لتنمية التنور العلمى والاتجاهات العلمية لدى طلاب الصف الأول الثانوى، 

 جامعة الزقازيق.، كلية التربية، غير منشورة رسالة ماجستير

الفهم  فاعلية استخدام خرائط التعارض في تصويب :(.2.1) ناريمان جمعة إسماعيل مراد -

لدى طلاب الصف الأول  زيائية وتنمية مهارة حل المشكلاتالخاطئ لبعض المفاهيم الفي

 ، كلية التربية، جامعة الزقازيق.، رسالة ماجستير غير منشورةالثانوى العام

لتنمية مهارات  STEMفاعلية تدريس وحدة في ضوء توجهات  :(2.16) هبة فؤاد سيد أحمد -

جلة مالالمشكلات والإتجاه نحو دراسة العلوم لدي تلاميذ المرحلة الإبتدائية، حل 
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المصرية للمناهج وطرق التدريس،  ، الجمعيةمصرية للمناهج وطرق التدريسال

(3)19 ،32 – 59. 

وفعاليته في  STEMتطوير منهج العلوم في ضوء مدخل  :(2.18ولاء محمد محمد الدري ) -

، رسالة الناقد والدافعية للإنجاز لدي تلاميذ المرحلة الإعداديةمهارات التفكير  تنمية

 كلية التربية، جامعة المنصوة. دكتوراه غير منشورة،
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